
� ������� � �
	��
��� ��������� � � ����	�������������� �
� !�"$# % % �'&(�*) ���
	

+ �-,.)�/ 01)2�*34�5	6�

7�8:9<;>=�?A@B9:C DFEHGJIKEMLNI(OQPSRBTUC VWRBXQRYO[Z]\^=�;`_A_HCaC
Ccb�dFeBfhghdji<k5glb�k5mon(pqfcrsfutvk�eKr�w`xldFp(gyk5zh{|tvd|e({Fd|zWr�e(}�~�k5�Sk�fut�{FzF�

� {c�(k�k5w�k�i^b�k5�5e(t�fut���djr�e(}�b�k5mon(pqfut�e(� � {|tvdFeq{FdFz
� e(t���dFghzyt�fa��k�i � p(zyzhd����S��gytv�5�Bfhk5e���x����B����� � e(t�fhdF}N��tve(�5}qk5m

� wvtvk f��qt�e(m�r�e(���W{Fk��5zF��zhp(z���� r�{ �¡pq¢
CaC�b�dFeBfud|gli<k�g�£¤}Kr�n¥fut���d2��dF�Kr���tvk�g�r�e(}�b�k5�5e(t�futvk�e

¦ rs��§¨w©r�eq{c¢[ªae(zyfht�fhpqfud�i<k5g��lp(m*r eN«Wd¬�5d|wvk5n(modFeBfF��­Ud|eBfu®FdFr�wvw�dFdj��¯q����¯(�Q�B°6�±dFghw�tve`�(²jd|ghm�r�eB�
³ fhk¥}q}��Wm�n(t��¥´a�SdFgywvt�e`�¡mon(�(��}(d

µ[¶A· XQO¸IK@�X
¹�ºs»F»F¼:½ ¾¸¿À»|¾¸Áj»|ÂQÃÄ½ »¬¾�ÅÇÆÈ»¬ÉËÊo¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾sÎ�Á2»�Å�Â�»|¼:Ï

¼Ä½¡Ð¸½ Ñ ½�ÃÈ½¡Áh¼�¼ÄÁÒÁy¾�»|¾¸ÁWÊcÃ�Ê2ÃÈ½¡É�ÁW½Ó¼�Ê�Î�»|É�É�»|¾�ÂsÆÄ»|ÐQÏ
Ñ ÁÒÉ1Å�Ê¬ÎÒ½¡¾s¿NÊ�¿|ÁÒ¾FÃÈ¼�Ô�º¸Áy¾¸ÁÒÕ|ÁÒÆ�ÆÄÁh¼:»|Í¸ÆÈÎÒÁy¼yÖ±¼ÄÍsÎ×ºØÊ|¼
É�ÊcÃÈÁy¼À»|Æ�º Ê�Ð¸½¡ÃÈÊ�ÃÈ¼yÖ¤Ê¬ÆÄÁ�ÙQ½ ¼:ÃÄÆÈ½ Ð¸ÍQÃÄÁhÙÚ½ ¾�ÃÄ½ É�Á�»|Æ
¼ÄÂsÊ¬ÎÒÁ¬ÛÝÜAÂQÃÈ½¡É�Ê�Ñ�Ê�Ñ ¿¬»¬ÆÈ½¡ÃÄº¸É�¼^ºsÊuÕ|Á�Ð�ÁÒÁy¾-ÙQÁÒÕ|ÁÒÑ »¬Â�ÁyÙ
ÅÇ»¬Æ�¼:»|Ñ¡Õ�½ ¾¸¿jÊ�ÅÇ»|ÆÄÉÞ»�Å�ÃÈº¸½Ó¼±¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾|ÃÈ½ Ê¬Ñ�¼ÄÁyÊ¬ÆÈÎ×º�ÃÈÊ|¼:ß
ß�¾¸»cÔ�¾�Ê|¼AÃÄº¸Á�àA»cÔ�ÆÄájâSÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉäãæå ¾sÙQ½ ¾¸¿¤ÃÄº¸Á�º¸½ ¿¬º¸Ï
Áy¼:Ã±ÙQ»cÔ�ÆÈá2½ ¾ÀÊj¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾sÎ�Á�»¬Å¨çyè¬èWÕcÊ¬Ñ¡Í¸Áh¼Èé�êKº¸ÁÒÆÈÁ�Ô�Á
Á�ëQÂ¸Ñ »¬ÆÈÁ¤Ô�º¸Á�ÃÈº¸ÁÒÆ�ÎÒ»¬¾FÃÄ½ ¾�Í¸»¬Ís¼�ÃÈ½¡É�Á�ÆÈÁyÎÒÍ¸ÆÄÆÈÁÒ¾FÃ�¾¸ÁÒÍ¸Ï
Æ×Ê�Ñ�¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßQ¼¤ã©¹�ì�íUîHîA¼Èé�ÎyÊ�¾*Ð ÁWÁÒÕ|»¬Ñ Õ¬ÁhÙ6ÃÄ»6Â�ÁÒÆÄÏ
ÅÇ»¬ÆÈÉïÊ|Ù¸Ê�ÂQÃÈ½¡Õ|ÁÒÑ á�½¡¾-àA»cÔ�ÆÄájâSÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉð¼ÈÎ�ÁÒ¾ Ê�ÆÈ½¡»F¼ÒÖYÊ|¼
Ê�¾¨ÁÒë¸Ê�É�Â¸Ñ ÁK»�Å¸É�½¡¾s½¡É�Ê�Ñ Ñ áñÎÒ»¬¿¬¾s½�ÃÈ½¡Õ|ÁKÐ ÁyºsÊuÕ�½¡»|ÆSò ó�ÁyÁÒÆhÖ
çyô|ô¬õ�övÛY÷�ÁH¼Äº¸»cÔÀÃÈºsÊcÃ�ÁÒÕ¬Áy¾±ø¬Ïv¾sÁÒÍ¸ÆÈ»¬¾�¹�ì�íUîHîA¼SÎyÊ�¾
¼ÄÍsÎÒÎÒÁy¼È¼<ÅÇÍ¸Ñ Ñ áÝ¼Ä»¬Ñ Õ¬Á^ÃÄºs½ ¼ñ¼:ÁhÌFÍ¸ÁÒ¾FÃÄ½ÓÊ�Ñ¥¼:ÁhÊ�Æ×Î×º¤ÂsÆÄ»|Ð¸Ñ¡ÁyÉWÖ
Ê�¾ Ù±Ô�ÁU»¬ù�ÁyÆS¼:»|É�Á�½¡¾¸½¡ÃÄ½ÓÊ�Ñ�Ê�¾sÊ¬Ñ¡áQ¼Ä½ ¼�»�ÅBº¸»cÔ�ÃÄº¸Áyá�ÎyÊ�¾
Ê¬Î×ºs½¡ÁyÕ¬ÁAÃÄº¸½Ó¼`ÅÇÁyÊ�ÃyÛ

ú D|E�XQO¸;�_H?H@�X¸9:;SE
û ½¡ÅÇÁ^ÙQ»�Áy¼�¾¸»�Ã�Ê�Ñ Ô�ÊuáQ¼KÂsÆÄÁh¼:Áy¾|Ã�Ís¼�Ô�½�ÃÈºÝÎ×º¸»|½ ÎÒÁy¼S½¡¾lÃÄº¸ÁñÉ�»|¼:Ã
Î�»|¾�Õ¬ÁÒ¾s½¡Áy¾|ÃHÅÇ»¬ÆÈÉ¤ÛAíUÊcÃÈº¸ÁÒÆHÃÄºsÊ¬¾j¿¬½ Õ¬Á�Í ¼AÊÝ¼:Í¸Â�ÁÒÆÈÉ�Ê�ÆÈß¬ÁÒÃU»�Å
»¬Â¸ÃÄ½ »¬¾s¼(ÃÈ»�Î�»|É�Â Ê�ÆÈÁUÊ�¾sÙ�Î×º¸»�»|¼ÄÁ`Ð ÁÒÃ<Ô�ÁyÁÒ¾�Ê�Ã�»¬Í¸Æ�Ñ ÁÒ½Ó¼ÄÍ¸ÆÄÁ�ü
ý Âs½ Î×ßWÊlÎyÊ�Æ×ÙBÖ�Ê¬¾�á¤ÎyÊ�Æ×Ù¸þ�ü1ÃÄº¸Á�Ô�»|ÆÄÑÓÙW»�ÅæÃÈÁÒ¾2ÎÒ»¬¾s¼ÄÂ¸½ ÆÄÁh¼�ÃÈ»
Î�»|¾QÅÇÆÈ»¬¾FÃñÍ ¼^Ô�½�ÃÈº�Ê¤¼:½ ¾¸¿|Ñ¡Á�Â�»|¼È¼:½ Ð¸½ Ñ¡½¡Ã<ájÊcÃ�ÊlÃÄ½ É�Á±ü ý ÃÈÊ�ß|Á
½¡ÃU»¬Æ�Ñ ÁyÊuÕ¬Á^½¡ÃÈþsÛSÿU¾¸»¬ÃÄº¸ÁyÆUÐ�Á�Ã:ÃÈÁÒÆU»|ÂQÃÄ½ »¬¾WÉ�½ ¿¬ºFÃHÎ�»|É�Á¨Ê¬Ñ¡»|¾¸¿
ÑÓÊcÃÄÁyÆyÖFÐ¸ÍQÃ�ÃÄºsÁÒ¾ÝÊ¬¿|Ê¬½¡¾YÖF½¡Ã�É�½ ¿¬ºFÃ�¾¸»¬ÃyÛKì`º¸½Ó¼�Ã<áFÂ�ÁH»¬Å¥¼ÄÁyÌFÍ¸ÁÒ¾¸Ï
ÃÄ½ÓÊ�Ñ(Î×º¸»|½ ÎÒÁ�Â¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ ÎÒÊ¬¾�Ð Á�ÁÒ¾ Î�»¬Ís¾|ÃÈÁÒÆÈÁyÙW½ ¾2¼ÄÁyÊ�Æ×Î×º¸½ ¾¸¿�ÅÇ»|Æ
Ê � »|ÐYÖ5»¬ÆHÊlÂ¸Ñ Ê|Î�Á¨ÃÈ»�Ñ ½¡Õ|Á¬Ö�»¬ÆHÁyÕ¬Áy¾jÊ�É�ÊcÃÈÁ¬Ö�Ô�º¸ÁÒ¾jÂ�»|¼È¼Ä½¡Ð¸½ Ñ¡Ï
½¡ÃÄ½ Áy¼^Ê�ÆÈÁ ¼ÄÁÒÁÒ¾�»¬¾¸Á�ÊcÃ¨Ê�ÃÈ½¡É�Á�Ê�¾sÙjÎyÊ�¾¸¾s»�Ã^Ð Á�ß¬ÁyÂQÃñÊ¬ÆÄ»|Í¸¾sÙ
ÅÇ»¬ÆñÎ�»|É�Â Ê�ÆÈ½ ¼Ä»¬¾WÃÈ»lÑÓÊcÃÄÁyÆH»|ÂQÃÄ½ »¬¾s¼�ü ÃÄº¸Á � »¬ÐYÖ5»¬ÆAº¸»¬Í ¼:Á|Ö »|Æ
Ù¸Ê�ÃÄÁ á|»¬Í�ÃÈÍ¸ÆÈ¾2ÙQ»cÔ�¾�ÃÈ»�ÙsÊuá¤Ô�»¬¾�� ÃñÐ Á�Ô�Ê¬½�ÃÈ½¡¾s¿�ÅÇ»¬Æñá¬»|Í�ÃÄ»¬Ï
É�»¬ÆÈÆÄ»cÔ¨Û��j»¬ÆÈÁ ¿¬Áy¾¸ÁÒÆ×Ê�Ñ Ñ á¬ÖBÊ�¿|ÁÒ¾FÃÈ¼ñÉ�Êuá�ºsÊuÕ¬Á ÃÄ»WÙQÁyÊ¬ÑKÔ�½�ÃÈº
¼ÄÍsÎ×ºÝ¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾|ÃÈ½ Ê¬Ñ�Î×ºs»¬½ÓÎ�ÁñÔ�º¸ÁÒ¾¸ÁyÕ¬ÁyÆ�ÆÈÁy¼Ä»¬Í¸Æ×Î�Áh¼KÃÈº¸ÁÒá�¾sÁÒÁyÙÝÊ�ÆÈÁ
ÙQ½Ó¼<ÃÈÆÄ½ Ð¸ÍQÃÈÁyÙ6½ ¾6ÃÄ½ É�Á�»¬Æ ¼ÄÂsÊ¬ÎÒÁ��	�Qº¸»¬Í¸ÑÓÙ�ÃÄº¸½Ó¼�ÂsÆÄÁyá2½¡ÃÄÁÒÉÞÐ�Á
Â¸Í¸Æ×¼ÄÍ¸ÁyÙBÖA»¬ÆWÔ�½ Ñ¡Ñ¨Ê�Ð ÁÒÃ:ÃÄÁyÆ�»¬¾¸Á�Ð Á�ÅÇ»|Í¸¾sÙ�»cÕ|ÁÒÆÝÃÄº¸Á�º¸½ Ñ¡Ñ�
��º¸»|Í¸ÑÓÙ2ÃÈº¸½Ó¼�É�ÊcÃÈÁ�Ð Á�ÎÒ»¬Í¸ÆÄÃÄÁhÙBÖ�»|Æ¨Ô�½¡Ñ Ñ�É á�¿¬Áy¾¸Áy¼�¼:ÃÈÊ¬¾sÙ�Ê

Ð�Á�Ã:ÃÈÁÒÆHÎ×º Ê�¾sÎÒÁñÔ�½¡ÃÄº�Ê¬¾¸»�ÃÈº¸ÁÒÆ�½ ¾sÙQ½ Õ�½ ÙQÍ Ê�ÑBÑÓÊcÃÄÁyÆ�

 »cÔ ÎÒÊ�¾j¼ÄÍsÎ×º�Ê�ÙQÁhÎ�½Ó¼:½ »¬¾WÐ�Á É�Ê¬Ù¸Á�
�ì`º¸½Ó¼UÂ¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉMºsÊ|¼
Ð�ÁÒÁÒ¾Ý¼<ÃÈÍsÙQ½ ÁyÙ�Ô�½ÓÙQÁÒÑ á�½¡¾Ý¼<Ã×ÊcÃÄ½Ó¼:ÃÄ½ÓÎÒ¼yÖ|ÁhÎ�»¬¾s»¬É�½ Îy¼ÒÖ|Âs¼Äá�Î×ºs»¬Ñ »¬¿¬á|Ö
Ê�¾ Ùl»¬ÃÄº¸ÁyÆ`åsÁÒÑÓÙ¸¼yÖ¸Ê�¾sÙÝÐ »¬ÃÄºW»¬Â¸ÃÄ½ É�Ê¬ÑYÊ�¾sÙÝ¾¸»|¾QÏv»|ÂQÃÄ½ É�Ê�Ñ5Ð¸ÍQÃ
ÆÈÁyÊ¬¼Ä»¬¾ Ê�Ð¸Ñ Á¤Ê¬Â¸Â¸ÆÈ»|Ê|Î×º¸Áy¼±ºsÊuÕ¬ÁWÐ�ÁÒÁy¾*ÂsÆÄ»|Â »F¼:ÁhÙBÖ�Ê|¼�Ô�Á�Ô�½ Ñ¡Ñ
ÙQ½Ó¼ÄÎÒÍs¼È¼ÒÛñó�Í¸ÃAÃÈº¸Áy¼ÄÁ Â¸ÆÈ»¬Â�»|¼ÈÊ�ÑÓ¼�ºsÊuÕ|Á Ê�Ñ ÑqÐ ÁyÁÒ¾2É�Ê|ÙQÁ±Ê�ÃHÃÄºsÁ
Ñ ÁÒÕ¬ÁyÑ`»�ÅAÎÒ»¬¾sÎÒÆÄÁÒÃÄÁW¼:á�É Ð�»¬Ñ ½ÓÎl½ ¾QÅÇ»¬ÆÈÉ�ÊcÃÈ½¡»|¾QÏvÂsÆÄ»QÎ�Áh¼Ä¼Ä½ ¾¸¿2Ê�Ñ ¿¬»¬Ï
ÆÈ½�ÃÈº¸É�¼��-Î×º¸ÁhÎ×ßoÃÈº¸½ ¼Ý½¡ÃÄÁÒÉWÖUÍsÂ�Ù¸Ê�ÃÄÁ2ÃÄºsÊ�Ã¤Ê¬¼ÄÂ¸½ ÆÈÊ�ÃÄ½ »¬¾�Ñ ÁÒÕ|ÁÒÑvÛ
÷�Á Ô`Ê�¾FÃÄÁhÙW½¡¾s¼:ÃÄÁhÊ¬ÙWÃÈ»�ås¾sÙ2»¬ÍQÃAÔ�º¸Á�ÃÈº¸ÁÒÆñÑ¡»cÔ�ÁÒÆÄÏ©Ñ¡ÁyÕ¬ÁÒÑY¼ÄÍ¸ÐQÏ
¼ÄáFÉ±Ð »|Ñ¡½ÓÎ�ÙQá�¾sÊ¬É�½ ÎÝ¼:áQ¼:ÃÄÁÒÉ�¼ »�Å`ÃÄº¸ÁW¼Ä»¬ÆÄÃ�Â¸ÆÄ»|Â »F¼:ÁhÙ�ÅÇ»¬Æ±Ð¸½�Ï
»¬Ñ »¬¿|½ ÎyÊ�Ñ Ñ¡á�ÂsÑ Ê¬Ís¼:½ Ð¸Ñ Á�Ê�¿|ÁÒ¾FÃ�Ê�Æ×Î×º¸½�ÃÈÁyÎ�ÃÄÍ¸ÆÈÁy¼¨ÎÒ»¬Í¸ÑÓÙ�Ê¬Ñ ¼Ä»�¼:»|Ñ¡Õ|Á
ÃÄºs½ ¼�Â¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉWÖ�Ê�¾sÙ�Á�ëQÂ¸Ñ »¬ÆÈÁUÔ�ºsÊcÃ�ß�½¡¾sÙs¼�»¬Å�¼:»|Ñ¡Í¸ÃÄ½ »¬¾s¼SÁÒÕ¬»|Ñ¡Í¸Ï
ÃÄ½ »¬¾�Î�»¬ÍsÑ ÙWå ¾sÙjÔ�½¡ÃÄº¸½ ¾jÃÈº¸½Ó¼UÅÇÆ×Ê�É�ÁÒÔ�»¬ÆÈß5Û�� ¾s¼ÄÂ¸½ ÆÄÁhÙ�Ð�á¤ÂsÆÄÁÒÏ
Õ�½¡»|Ís¼¤ÆÄÁh¼:ÁhÊ�Æ×Î×º�»¬¾NÉ�½ ¾¸½ É�Ê�Ñ Ñ¡á�ÎÒ»¬¿¬¾s½�ÃÈ½¡Õ|Á�Ð�ÁÒºsÊuÕ�½ »¬Æ6ò ó�ÁyÁÒÆhÖ
çyô|ô¬õsê���Ñ »QÎ�Í¸É4Á�ÃUÊ�ÑvÛ Ö���è¬è|ècö©Ö|Ô�Á¨¼:ÁÒÃ�»¬ÍQÃ`ÃÄ»�ÁyÕ¬»¬Ñ Õ¬Á^Î�»|¾FÃÄ½ ¾FÍ¸Ï
»¬Í ¼SÃÈ½¡É�Á^ÆÈÁyÎ�ÍsÆÄÆÈÁÒ¾FÃ�¾sÁÒÍ¸Æ×Ê�Ñ5¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßQ¼Hã©¹�ì�íUîHîA¼Èé�ÃÈºsÊcÃ�ÎÒÊ¬¾
ÙQÁhÊ�Ñ(Ô�½�ÃÈº2ÃÈº¸½Ó¼^½¡É�Â�»¬ÆÄÃÈÊ�¾FÃ¨Î�»|¿¬¾¸½¡ÃÄ½ Õ¬Á±ÃÈÊ|¼:ß�»¬Å�ås¾sÙQ½ ¾¸¿W¿¬»�»QÙ
»¬Â¸ÃÄ½ »¬¾s¼�ÅÇÆÈ»¬É
¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾sÎ�Áh¼`»�Å(Â »F¼Ä¼Ä½ Ð¸½¡Ñ ½¡ÃÄ½ Áy¼yÛ
����� �������! �"$#�%'&	#( *),+-��.
ì¥»À¼<ÃÈÍsÙQáoÐ�ÁÒº ÊuÕF½ »¬Æ×Ê�Ñ�Ê¬Â¸Â¸ÆÈ»|Ê¬Î×ºsÁy¼±ÃÄ»6ÃÈº¸Á�Â¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ »�Å¨¼:ÁÒÏ
ÌFÍ¸ÁÒ¾FÃÈ½ Ê¬Ñ�Î×º¸»¬½ÓÎ�Á|Ös½¡ÃH½Ó¼�Ís¼ÄÁ�ÅÇÍ¸Ñ�ÃÄ»�Ã×Ê�ß¬Á�Ê�Ô�ÁÒÑ Ñ¡Ï©¼ÄÂ ÁhÎ�½¡åsÁyÙÝÅÇ»|ÆÄÉ
»�Å�ÃÄºsÁ�ÂsÆÄ»|Ð¸Ñ¡ÁyÉ Ê|¼ñÊ�¼:ÃÈÊ¬Æ:ÃÈ½¡¾s¿ÝÂ�»¬½ ¾FÃyÛ�â�ÆÈ»¬Ð Ê�Ð¸Ñ áWÃÄº¸Á�Ð�Áy¼:Ã:Ï
¼:ÃÄÍsÙQ½ ÁyÙ�Á�ë¸Ê¬É�ÂsÑ¡Á�»�Å`¼:ÁhÌ|ÍsÁÒ¾FÃÄ½ÓÊ�ÑK¼ÄÁyÊ�Æ×Î×ºj½Ó¼¨ÎÒÊ¬ÂQÃÄÍ¸ÆÈÁyÙ2½¡¾�ÃÄºsÁ
àA»cÔ�ÆÄá¨â�ÆÈ»¬ÐsÑ¡ÁyÉ¤Öu½ ¾±Ô�ºs½ Î×º ÃÄº¸Á�ÃÈÊ|¼:ß¨½Ó¼¥ÃÄ»^¼:ÁyÑ¡ÁhÎaÃqÃÄº¸Á�Ô�»|É�Ê�¾
Ô�½¡ÃÄºjÃÈº¸Á�º¸½ ¿¬º¸Áh¼<Ã^ÙQ»cÔ�ÆÄá-ã�É�»|¾¸ÁÒá�ÐsÆÄ»|Í¸¿¬ºFÃHÃÈ»¤ÊlÉ�Ê�ÆÈÆÄ½ÓÊ�¿|Áhé
»¬Í¸ÃH»�ÅSÊ�¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾sÎ�Á »�Å�çyè|è¸Ös»|ÆH½¡ÃÈ¼AÊ�Ñ¡ÃÄÁÒÆÈ¾sÊ�ÃÄÁ¨ÅÇ»|ÆÄÉWÖ ÃÄº¸Á	�QÁyÎaÏ
ÆÈÁ�ÃÈÊ¬ÆÄá�â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉWÖq½¡¾-Ô�º¸½ÓÎ×º6ÃÄºsÁ�¿¬»FÊ�ÑK½Ó¼¨ÃÄ»�¼:ÁyÑ¡ÁhÎaÃ¨ÃÄºsÁlÐ�Áy¼:Ã
¼ÄÁyÎ�ÆÈÁ�Ã×Ê�ÆÈá*ã�Á¬Û ¿sÛ6»¬¾ÀÃ<áFÂs½¡¾¸¿6¼ÄÂ ÁyÁyÙsé »¬ÍQÃ�»�Å±çyè¬è2Ê�Â¸Â¸Ñ ½ÓÎÒÊ�¾FÃ×¼
¼ÄÁÒÁÒ¾�»¬¾sÁ`Ê�ÃSÊAÃÄ½ É�Á|Û/� ¾±É�»¬ÆÈÁ�ÙQÁ�Ã×Ê�½ Ñ�ã�Ê¬¾sÙ±Ô�½�ÃÈº�¼ÄÁ�ë�ÆÄ»|Ñ¡Áh¼qÆÄÁÒÏ
Õ¬ÁyÆÈ¼ÄÁyÙ¨Ê¬¾sÙ�¼ÄÂ ÁhÎ�½ Áy¼qÎ×ºsÊ�¾s¿¬ÁyÙñÅÇ»|Æ¥ÕcÊ¬ÆÄ½ Á�Ã<á¸éaÖhÃÈº¸Á�àA»cÔ�ÆÄá¨âSÆÄ»|ÐQÏ
Ñ ÁÒÉ
¿|»�Áy¼�Ñ¡½ ß¬Á^ÃÈº¸½Ó¼��
ÿNá|»¬Í¸¾s¿ ÅÇÁyÉ�Ê¬Ñ¡ÁñºsÊ¬¾¸¿¬½ ¾¸¿10 á�Ô�½ ¼Äº¸Áy¼�ÃÈ»±å ¾sÙÝÊ�É�ÊcÃÈÁ¬Ö�Ð¸ÍQÃ

¼Äº¸Á�ºsÊ|¼UÉ�Ê�¾�áÝ¼ÄÍ¸½¡ÃÄ»|ÆÈ¼`ÃÈ»lÎ×º¸»�»|¼ÄÁ^ÅÇÆÈ»¬ÉWÛ2�jÊ�Ñ Á�ºsÊ¬¾¸¿¬½ ¾¸¿10 ½¡Áh¼
ÊcÃÄÃÄÁyÉ�Â¸Ã�ÃÈ»�Ô�»�»2º¸ÁyÆ�ÐFá6»¬ù�ÁyÆÄ½ ¾¸¿�º¸ÁÒÆ�Ê2¾�Í¸Â¸ÃÄ½ÓÊ�Ñ`¿¬½¡ÅæÃWãÇÃÄº¸Á
ÁyÌFÍ¸½ ÕcÊ�Ñ ÁÒ¾FÃ »¬Å�ÅÇÁÒÉ�Ê�Ñ ÁlÙQ»cÔ�ÆÈ½¡Áh¼Èé3��Ê¬¾-½¡¾ ¼:ÁhÎaÃ±»|Æ »¬ÃÄº¸ÁyÆ�ÃÈÊ|¼<Ã<á



É�»¬Æ×¼:ÁyÑBÅÇ»¬ÆHº¸ÁÒÆHÃÄ»lÙQ½ ¾¸Á�»|¾WÔ�º¸½¡Ñ Á¨ÃÈº¸Á É�Ê�Ñ Á¨¿¬»�Áh¼UÊ�Ð�»¬ÍQÃAº¸½ ¼
½ ¾s¼:ÁyÉ�½¡¾sÊ�ÃÄ½ ¾¸¿ñÐ¸Ís¼Ä½¡¾¸Áh¼Ä¼¥Í¸¾¸¾s»�ÃÄ½ÓÎ�ÁhÙBÛ`ã54¸ÆÈ»¬É ÃÈº¸½Ó¼¥Â�»¬½ ¾FÃq»|¾�Ô�Á
Ð�ÁÒ¿¬½ ¾�ÃÈ»�ÃÈÊ¬ß¬Á�Ñ ½¡Ð�ÁÒÆÄÃÄ½ Áy¼HÔ�½�ÃÈº�ÃÄºsÁ�ÃÄÆÈÍ¸Á�¼:½¡ÃÄÍsÊ�ÃÄ½ »¬¾�½ ¾j¾sÊ�ÃÄÍ¸ÆÈÁ
ÅÇ»¬Æ�ÃÄºsÁñÂsÍ¸ÆÄÂ�»|¼ÄÁy¼�»�Å�ÅÇ»¬ÆÈÉ Í¸ÑÓÊcÃÈ½¡¾¸¿�ÃÄº¸Á^Â¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ Â¸ÆÈ»¬Â�ÁÒÆÈÑ á ü
¼ÄÁÒÁHâSÆÄÁh¼<ÃÈ»¬¾QÏ��jÊcÅÇº Ê�ÉØÊ¬¾sÙ�â�ÆÈÁy¼:ÃÄ»|¾QÏ6�2ÊcÅÇºsÊ¬É4ò¡çyô¬ô87cöQÅÇ»|Æ�ÃÄºsÁ
É�»¬ÆÈÁUÂ�ÁyÎ�ÍsÑ¡½ÓÊ�Æ�ÆÄÁhÊ�Ñs¼:ÃÄ»|ÆÄá|Û é9��º¸ÁUÉ±Ís¼:Ã�Î×º¸»�»|¼ÄÁUÊ�¼Ä½¡¾s¿¬Ñ ÁUÉ�Ê�Ñ Á
ÃÄ»ÝÉ�ÊcÃÄÁ Ô�½�ÃÈº2»¬¾WÃÈº¸Á Ð Ê¬¼Ä½ ¼A»�Å(ÃÄºsÁ±¼Ä½;:yÁ »�ÅKÃÈº¸Á ¾�Í¸Â¸ÃÄ½ÓÊ�Ñq¿¬½¡ÅæÃ
º¸Á�Ð¸ÆÈ½ ¾¸¿|¼�º¸ÁyÆyÛ 
 ÁÒÆ�Ñ ½¡ÅÇÁj½ ¼l¼:º¸»|Æ:ÃhÖ�¼Ä»-¼:ºsÁ�»¬¾¸Ñ áÀºsÊ|¼�ÃÄ½ É�Á
ÃÄ»6ÁyÕuÊ¬Ñ¡Í ÊcÃÄÁ�çyè|è2»¬ÅHÃÈº¸ÁWÁyÊ�¿|ÁÒÆ�É�Ê�Ñ Áy¼�Õ�½ ¼Ä½¡ÃÄ½ ¾¸¿�ºsÁÒÆ�»¬¾�º¸ÁÒÆ
Î×º¸»F¼:Áy¾-Ñ¡ÁhÊcÅUÐ�Á�ÅÇ»¬ÆÈÁÝ¼Äº¸ÁÝÆÄÍ¸¾ ¼�»¬Í¸Ã±»�ÅUÑ ½¡ÅÇÁy¼ÄÂsÊ�¾À½ ¾ÀÔ�º¸½ÓÎ×º-ÃÈ»
É�ÊcÃÈÁW¼ÄÍsÎyÎ�Áy¼È¼:ÅÇÍ¸Ñ¡Ñ á¬Û�îU»cÔ�º¸ÁyÆ�ÃÈÊ¬¼Äß-½ ¾oÃÈº¸½ ¼�ÂsÆÄ»|Ð¸Ñ¡ÁyÉ ½ ¼±ÃÈ»
¼ÄÁÒÑ ÁyÎaÃ�ÃÄº¸Áñ»¬¾sÁHÉ�Ê�Ñ Á¬Ö�»¬Í¸Ã�»¬ÅBÃÄº¸Á�çyè|è^ÃÄºsÊ�Ã`¼Äº¸ÁñÎÒÊ�¾lÂ »F¼Ä¼Ä½¡ÐsÑ¡á
¼ÄÁÒÁ¬Ö�Ô�º¸»�º Ê¬¼�ÃÈº¸Á�Ð¸½¡¿|¿¬Áh¼<ÃU¾�Í¸ÂQÃÈ½ Ê¬Ñ¥¿|½�ÅæÃAÃÄ»Ý»�ù5ÁÒÆHºsÁÒÆ=<�Û>��ºsÁ
ÎÒÊ¬¾ »|¾¸Ñ¡á¨¼ÄÁÒÁ�»¬¾¸Á�É�Ê�Ñ Á�Ê¬¾sÙ�º¸½Ó¼q¿¬½¡ÅæÃ(Ê�Ã(ÊHÃÄ½ É�Á¬Ö¬Ê¬¾sÙ¨ÃÈº¸ÁÒ¾�¼:ºsÁ
É Í ¼<Ã`ÙQÁyÎÒ½ ÙQÁA½¡É�É�ÁyÙ¸½ Ê�ÃÄÁÒÑ á�½�Å¥¼Äº¸Á�ÃÈº¸½ ¾¸ßQ¼Sº¸ÁA½ ¼�ÃÄº¸ÁA»¬¾¸ÁAÔ�½�ÃÈº
ÃÄºsÁ±Ð¸½ ¿¬¿|Áy¼:Ãñ¾�Í¸Â¸ÃÄ½ÓÊ�Ñ(¿¬½¡ÅæÃñ»|ÍQÃ^»�Å�Ê¬Ñ¡Ñ`çyè|è�É�Ê�Ñ Áy¼^Ê�¾ ÙjÊ¬ÎyÎ�ÁÒÂ¸Ã
º¸½Ó¼ Ê|ÙQÕcÊ�¾sÎÒÁy¼yÖ�»¬Æ ÁÒÑÓ¼:Á�ÆÈÁÒÐsÍQù�º¸½ É Ê�¾sÙ6¿|»¤»|¾6ÃÄ»�ÃÈº¸Á�¾¸ÁÒë�Ã
ÎÒÊ¬¾sÙQ½ÓÙ¸ÊcÃÈÁ¬Û$��º¸Á�ÎÒÊ�¾s¾¸»�ÃñÆÄÁÒÃÄÍ¸ÆÈ¾�ÃÄ»WÊ�¾�á¤É�Ê�Ñ Á±¼Äº¸Á ºsÊ|¼A¼ÄÁÒÁy¾
Ð�Á�ÅÇ»¬ÆÈÁ±ü »¬¾ Î�Á�¼:ºsÁ�ÆÄÁ � ÁyÎaÃ×¼ñÃÄº¸ÁyÉWÖ�ÃÈº¸ÁÒá2Ê¬ÆÄÁ�¿|»¬¾¸Á�ÅÇ»¬ÆÈÁÒÕ|ÁÒÆhÛ��»|ÆÄÁy»cÕ¬ÁÒÆhÖBÃÈº¸ÁlÂ�»�»¬Æ�ÅÇÁyÉ�Ê�Ñ ÁlºsÊ|¼¨¾¸»2½ÓÙQÁhÊ�»�Å`ÃÄºsÁlÆ×Ê�¾¸¿|Á�»�Å
¿¬½¡ÅæÃ�¼Ä½?:ÒÁy¼±¼:ºsÁlÉ�½¡¿|ºFÃ ÁÒ¾sÎÒ»¬Í¸¾FÃÈÁÒÆhÖqÐ�Á�ÅÇ»|ÆÄÁÝ¼:º¸Á¤¼<Ã×Ê�ÆÄÃÈ¼±¼:ÁyÁÒ½ ¾¸¿
ÃÄºsÁUÉ�Ê�Ñ Áy¼(ü]Ê�Ñ Ñ¸»�Å5ÃÈº¸ÁUÉ�Ê�Ñ Áy¼SÉ�½ ¿¬ºFÃ�Ð�ÁHÐ¸ÆÈ½ ¾¸¿¬½ ¾¸¿=0sÁhÊ¬¼(ÃÈº¸½ ¼
¼ÄÁyÊ¬¼Ä»¬¾�Ö¸»¬ÆA»¬¾¸Á�É�½ ¿¬ºFÃHºsÊuÕ|Á¨ÐsÊ�¿|¿¬ÁhÙ¤Ê�Ô�º¸»¬Ñ Á�ÆÈº¸½¡¾s»sÛ�÷�ºsÊ�Ã
¼:ÃÄÆ×ÊcÃÄÁy¿¬á�ÎÒÊ¬¾l¼:ºsÁAÂ�»|¼È¼:½ Ð¸Ñ á�Ís¼:ÁHÃÄ»±ºsÊuÕ¬ÁHÃÄº¸Áñº¸½ ¿¬º¸Áh¼<Ã`Î×ºsÊ�¾sÎÒÁ
»�Å(Â¸½ÓÎ×ß�½¡¾¸¿�ÃÈº¸Á¨É�Ê�Ñ ÁñÔ�½¡ÃÄº¤ÃÈº¸Á¨Ð¸½ ¿¬¿¬Áh¼<Ã�¿|½�ÅæÃ�ÅÇ»|Æ�º¸ÁÒÆ@

ì`º¸Á�àA»cÔ�ÆÈá�â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ ÎÒÊ¬¾ Ð�Á�Î�»¬¾ ¼:½ÓÙQÁÒÆÈÁyÙ ÊUÅÇ»|ÆÄÉ�Ê�Ñ�É�»QÙQÁÒÑ

»�ÅAÉ�Ê¬¾�á�ÆÈÁyÊ¬Ñ�Ï©Ô�»¬ÆÈÑ Ù6ÙQÁhÎ�½Ó¼:½ »¬¾ÀÂsÆÄ»|Ð¸Ñ¡ÁyÉ�¼ÒÖK½ ¾oÔ�º¸½ÓÎ×ºoÊ¬¿¬ÁÒ¾FÃ×¼
ÁÒ¾ Î�»¬Ís¾|ÃÈÁÒÆ¤»¬ÂQÃÈ½¡»|¾s¼Ý½¡¾�ÃÄÁÒÉ�Â�»¬Æ×Ê�Ñ^¼:ÁhÌFÍ¸ÁÒ¾sÎÒÁ¬ÖHÊ¬Â¸Â�ÁyÊ�ÆÈ½ ¾¸¿o½ ¾
Æ×Ê�¾sÙQ»|ÉË»¬Æ×ÙQÁÒÆhÖHÙQÆ×ÊuÔ�¾�ÅÇÆÈ»¬É�Ê�Â »|Â¸Í¸ÑÓÊcÃÄ½ »¬¾NÔ�½�ÃÈº�ÂsÊ¬ÆÈÊ¬É�Ï
Á�ÃÈÁÒÆ×¼�ÃÈºsÊcÃ�Ê�ÆÈÁjÂsÊ¬Æ:ÃÈ½ Ê¬Ñ¡Ñ á�»|ÆÝÎÒ»¬É�Â¸Ñ Á�ÃÄÁyÑ¡á*Í¸¾¸ß�¾¸»cÔ�¾NÊ�º¸ÁhÊ¬Ù
»�Å`ÃÈ½¡É�Á¬Û¤÷�ºsÊ�Ã±¼<ÃÈÆÈÊ�ÃÄÁy¿¬á�ÎyÊ�¾�ÃÄºsÁlÊ�¿|ÁÒ¾FÃÈ¼^Â�»|¼È¼:½ Ð¸Ñ á�Í ¼:Á�ÃÈ»
É�ÊcëQ½ É�½?:ÒÁ�ÃÄºsÁ�ÁÒëQÂ ÁhÎaÃÄÁhÙ�Â Êuá¬»�ù »¬Æ¤ÃÈ»�É�½ ¾¸½¡É�½?:ÒÁ�ÃÄºsÁ�ÁÒë�Ï
Â�ÁyÎaÃÈÁyÙÀÎÒ»|¼:Ã±Ê¬¼È¼Ä»�ÎÒ½ Ê�ÃÄÁhÙ�Ô�½¡ÃÄºÀÃÄº¸Áy½¡Æ�Î×º¸»¬½ÓÎ�Á(
Úì`º¸½Ó¼�¿|ÁÒ¾¸ÁyÆÈÊ¬Ñ
ÌFÍ¸Áy¼:ÃÄ½ »¬¾�ºsÊ|¼¨É�»�ÃÄ½ ÕcÊcÃÈÁyÙ�ÆÄÁh¼:ÁhÊ�Æ×Î×º2½ ¾6¼:ÃÈÊ�ÃÄ½Ó¼<ÃÈ½ Îy¼¨Ê�¾sÙ�Â¸ÆÈ»¬Ð¸Ï
Ê�Ðs½¡Ñ ½�Ã<áNÃÄºsÁÒ»¬ÆÈá ò 4sÁÒÆÈ¿¬Ís¼Ä»¬¾YÖ±çyô8A¬ôcö©Ö¨ÁyÎÒ»¬¾¸»|É�½ Îy¼Àò �QÁyÊ�Ñ ÁoÊ¬¾sÙ
íUÊ¬Â »|Â »|Æ:ÃhÖsçyô|ô,BuövÖFÊ�¾sÙ�Ð¸½ »¬Ñ »¬¿|á±Ê¬¾sÙ�Âs¼ÄáQÎ×º¸»¬Ñ »¬¿|álò ì¥»QÙ¸Ù�Ê¬¾sÙ��½ Ñ¡Ñ ÁÒÆhÖSçhô¬ô|ô¸êYàAÍsÙQÁÒá6Ê�¾ Ù�ì¥»QÙ¸ÙBÖC� ¾Àâ�ÆÈÁy¼È¼<ö©ÛD�FÃ×ÊcÃÈ½ ¼:ÃÄ½ÓÎ�½ÓÊ�¾s¼
Ê�¾ Ù�ÁyÎ�»|¾¸»¬É�½Ó¼<Ã×¼(ÃÄÁy¾sÙ�ÃÈ» ÙQÁÒÕ|ÁÒÑ »¬Â�»¬Â¸ÃÄ½ É�Ê¬Ñ¡½¡Ã<á±ÃÄº¸Áy»¬ÆÈÁÒÉ�¼KÆÈÁÒÑ¡Ï
ÁÒÕcÊ¬¾|ÃÝÃÄ» � »¬Ð�¼ÄÁyÊ¬ÆÈÎ×º�Ê¬¾sÙ�ÎÒ»¬¾s¼ÄÍ¸É�ÁÒÆ¤¼:ÁhÊ�Æ×Î×ºYÛE� ¾�Ð¸½ »¬Ñ »¬¿¬á
Ê�¾ Ù2Âs¼ÄáQÎ×º¸»¬Ñ »¬¿|á¬Ö5É�»¬ÆÈÁ±Â ¼:áQÎ×º¸»|Ñ¡»|¿¬½ÓÎÒÊ�Ñ Ñ á¤ÂsÑ Ê¬Ís¼:½ Ð¸Ñ Á�ÆÄÍ¸Ñ Áy¼ñ»|Æ
º¸ÁyÍ¸ÆÄ½Ó¼:ÃÄ½ÓÎÒ¼HÅÇ»¬ÆA¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾FÃÄ½ÓÊ�Ñ(Î×º¸»¬½ÓÎ�Á�º ÊuÕ¬Á�Ð�ÁÒÁy¾2Â¸ÆÈ»¬Â�»|¼ÄÁyÙ�Ê¬¾sÙ
½ ¾FÕ|Áy¼:ÃÄ½ ¿|Ê�ÃÄÁyÙYÖhÙQÁhÎ�½Ó¼:½ »¬¾�Ê¬Ñ¡¿|»¬ÆÈ½�ÃÈº¸É�¼5ÃÄº ÊcÃ¥Ê¬ÆÄÁK¾¸»¬Ã¥¿|ÍsÊ�Æ×Ê�¾FÃÄÁyÁyÙ
ÃÄ» áF½ ÁÒÑÓÙ�ÃÄºsÁUº¸½ ¿¬º¸Áh¼<ÃSÑ ½ ß¬ÁÒÑ ½ º¸»�»�Ù�»¬ÅYÊ¨Ð Áh¼<Ã�Î×º¸»¬½ÓÎ�Á�Ð¸Í¸Ã�Ô�º¸½ÓÎ×º
¿¬Áy¾¸ÁÒÆ×Ê�Ñ Ñ á�Ù¸»�Ê±¿¬»�»QÙ � »¬ÐYÛ��jÊ¬¾Fál»�Å�ÃÈº¸Áy¼ÄÁ^¼<ÃÈÍsÙQ½ Áy¼�ÅÇ»QÎ�Ís¼`»|¾
ÃÄºsÁ�Â¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ4»�ÅK¼:ÁhÌ|ÍsÁÒ¾FÃÄ½ÓÊ�ÑBÉ�ÊcÃÈÁ ¼ÄÁyÊ�Æ×Î×ºÝÊ¬¾sÙWÉ�ÊcÃÈÁ�Î×º¸»¬½ÓÎ�Á|Ö
Ð�ÁyÎÒÊ¬Ís¼ÄÁñ»¬Å¥ÃÈº¸Á¨ÁÒÕ|»¬Ñ ÍQÃÄ½ »¬¾ Ê�ÆÈá�½ É�Â »|Æ:Ã×Ê�¾sÎÒÁ^»�ÅqÃÄº¸½Ó¼UÙQ»|É�Ê¬½¡¾�Û
���-F GIHJ#1KIL�HJKC#(�M 3NOH����QPSR�P���#
ì`º¸Á�àA»cÔ�ÆÄá2âSÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉ ½Ó¼¨ÊÝÍ ¼:ÁÒÅÇÍ¸Ñ�¼:ÁÒÃ:ÃÈ½¡¾¸¿�½ ¾�Ô�º¸½ Î×º�ÃÄ»�ÁÒë�Ï
Â¸Ñ »¬ÆÈÁ6ÃÄº¸Á�É�½¡¾¸½ É�Ê�Ñ�Î�»¬¿|¾¸½¡ÃÄ½ Õ¬Á-É�ÁyÎ×ºsÊ¬¾¸½Ó¼:É�¼j¾sÁyÎ�Áh¼Ä¼ÈÊ�ÆÈá�ÃÈ»TJUCV�WYXCWYZ\[]W_^-XJ[�`babcYWYabdJ[�`b` efcYZ(XSdgV@h(`bi�i(V�j�Xg`b`\WYVlk(abd-m2[�n�e�o�[�`bX_j�a WYZ[fp(abq�rsXJn�V@h(q@Z$q@a t;WJu\[�n�ivW-Z([]WSX�w3V@`bh�WYabV@n,x cSq@V3[�`�jyV@h(`bivk(^YV@p\[�p(` e>p1X/W-VXgn(i(VJj�Z(Xg^zj�a WYZ�[/j_[JefV�t,k(abd-m{abn(q|`}[�^-q@X_q@a t~W-czV@n�[Jw3Xg^6[�q@X@�z�_Z(abc*abc�W-Z(Xk\[ge3V��ft;h(n(d�W-abV@n�j�X�j�ab`b`�X���k(`bV@^YX*abn�o2V@^YX�i�XgW-[�ab`3`}[]W-Xg^�abnSWYZ(Xzk\[�k1XJ^Ju�p(h{WWYZ(XSV@^Yabq@abn\[�`��SV�j�^Ye��*^-V@p�`bXJo'abc*cYW-[]W-Xgi�abn�W-Xg^-o2czV�t�[�n�[�`b` r�V@^5r�n(V�WYZ(abn(qk\[ge3V���u(^-X�j_[�^-i�abn(q�V@n(` e�c-Xg`bXgd�W-abV@n>V�t�W-Z(X�cYabn(q@`bX�Z(abq@Z(Xgc5W�w�[�`bh(X@�

ÃÈÊ|Î×ß�Ñ¡ÁWÃÈº¸ÁjÂ¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ »�Å¨¼:ÁhÌFÍ¸ÁÒ¾FÃÄ½ÓÊ�ÑAÎ×º¸»¬½ÓÎ�Á|ÛNì¥»6ås¾sÙ�¼ÄÍsÎ×º
É�½¡¾s½¡É�Ê�ÑBÎÒ»¬¿¬¾s½�ÃÈ½¡Õ|ÁUÉ�ÁyÎ×ºsÊ¬¾¸½ ¼ÄÉ�¼ÒÖFÔ�ÁAÊ¬Ù¸»¬ÂQÃ�ÃÄº¸ÁAÅÇÆÈÊ¬É�ÁÒÔ�»¬ÆÈß
»�Å5ÁÒÕ|»¬Ñ ÍQÃÄ½ »¬¾ Ê�ÆÈá ¼:½ É ÍsÑ Ê�ÃÄ½ »¬¾YÖ�É�»QÙQÁyÑ¡Ñ ½¡¾s¿^ÃÄº¸ÁUÂsÆÄ»QÎ�Áh¼Ä¼(»¬Å�¾ ÊcÃ:Ï
Í¸Æ×Ê�Ñ�¼:ÁyÑ¡ÁhÎaÃÄ½ »¬¾Nò 
 »¬Ñ Ñ Ê¬¾sÙBÖ�çyô,B��Qê�àA½ÓâKÊ�»¬Ñ »�Á�Ã�Ê�ÑvÛ ÖS��è|è¬è�ö�Ê�Â¸Ï
Â¸Ñ ½¡ÁhÙWÃÄ»ÝÙQá�¾sÊ�É�½ÓÎ�¾¸ÁyÍ¸ÆÈÊ¬Ñ�¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßQ¼�Ê|¼HÊ�Ð ¼<ÃÈÆÈÊ|ÎaÃH½ ¾s¼:ÃÈÊ�¾FÃÈ½ Ê�Ï
ÃÄ½ »¬¾ ¼^»�Å�Ê¬¾�Ê¬¿¬ÁÒ¾FÃ�� ¼ñÙQÁyÎÒ½ ¼Ä½ »¬¾�É�Ê¬ß�½¡¾¸¿W¼:ÃÄÆÈÍsÎaÃÈÍ¸ÆÄÁ|Û ÷�Á�ÃÈÊ�ß|Á
Ê�¾[ÁyÕ¬»¬Ñ ÍQÃÈ½¡»|¾sÊ�ÆÈáÀÊ�Â¸ÂsÆÄ»FÊ¬Î×º*Ð ÁhÎÒÊ�Í ¼:Á�½¡ÃlÊ�Ñ Ñ¡»cÔU¼�ÃÈº¸ÁjÁÒë�ÂsÑ¡»¬Ï
Æ×ÊcÃÄ½ »¬¾o»�ÅUÂ�»|¼È¼:½ Ð¸Ñ Á¤ÎÒ»¬¿¬¾s½�ÃÈ½¡Õ|ÁlÊ�Æ×Î×º¸½¡ÃÄÁyÎ�ÃÄÍ¸ÆÈÁy¼±ÆÈÁÒÑÓÊcÃÄ½ Õ¬ÁyÑ¡á�Í¸¾QÏ
ÁÒ¾ Î�Í¸É±Ð ÁyÆÄÁhÙ2Ð�á��	�y�@�5�\�@�AÊ|¼Ä¼ÄÍ¸É�ÂQÃÈ½¡»|¾s¼�ò ¹�Ñ ½�ùÀÁÒÃ�Ê�ÑvÛ¡ÖKçhô¬ô�7sê
¹�Ñ ½�ù�Ê¬¾sÙ���½ Ñ Ñ¡ÁyÆyÖ�çyô|ô¬õ¸ê���ÁÒÃÄºYÖ`çyô|ô�AsêqîH»¬Ñ¡å*Ê�¾ Ù�4qÑ¡»|ÆÄÁhÊ�¾¸» Ö��è|è¬è�övÛ�ÿH¼ Ê�Ñ ÆÄÁhÊ¬ÙQá�Â�»¬½ ¾FÃÄÁyÙ�»|ÍQÃ�Ð�á���Ñ »�ÎÒÍ¸ÉïÁÒÃ Ê�ÑvÛSò ��è¬è|ècö©Ö
ÃÄºsÁy¼ÄÁl¼:½ É�Â¸Ñ Á�½ Ù¸ÁyÊ�Ñ ½?:ÒÁyÙ�É�»QÙQÁÒÑÓ¼ ÎyÊ�¾-¼ÄÁÒÆÈÕ¬Á�Ê¬¼ ý ÅÇÆÄ½ÓÎaÃÈ½¡»|¾¸Ñ Áy¼È¼
Â¸ÑÓÊ�¾¸Áh¼Äþ¤½ ¾-Ô�º¸½ÓÎ×º-ÐsÊ¬¼Ä½ Î±ÃÈº¸ÁÒ»|ÆÄÁÒÃÄ½ÓÎÒÊ�ÑSÂ¸ÆÄ½ ¾sÎÒ½¡Â¸Ñ Áy¼�»�Å`ÃÄº¸Á�Ù¸á|Ï
¾sÊ¬É�½ÓÎÒ¼¥»�Å�Ê�¿¬Áy¾FÃ:Ï©ÁÒ¾�Õ�½¡ÆÈ»¬¾¸É�Áy¾|Ã�¼ÄáQ¼<ÃÈÁÒÉ�¼(ÎÒÊ¬¾�Ð Á�Ô�»¬ÆÈß¬ÁyÙ^»|ÍQÃyÛ� ¾6ÃÄº¸Á�¾sÁ�ë�Ã±¼ÄÁyÎaÃÈ½¡»|¾YÖqÔ�Á�ÂsÆÄÁh¼:Áy¾|Ã¨ÃÈº¸ÁlÊ¬¾sÊ�Ñ áFÃÄ½ÓÎ�¼:»|Ñ¡Í¸ÃÄ½ »¬¾
ÅÇ»¬ÆYÃÄº¸ÁSàA»cÔ�ÆÈáHâ�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉNÊ�¾sÙ¨ÙQ½Ó¼ÈÎ�Ís¼È¼5ÃÄºsÁKÉ�½ ¾¸½ É�Ê�Ñ|ÎÒ»¬¿|¾¸½�ÃÈ½¡Õ|Á
ÆÈÁyÌFÍ¸½ ÆÄÁyÉ�Áy¾FÃÈ¼�ÅÇ»|ÆHÃÈº¸½Ó¼ñ¼Ä»¬Ñ ÍQÃÈ½¡»|¾YÛ>� ¾�¼:ÁhÎaÃÈ½¡»|¾�7�Ô�Á±ÙQÁh¼ÄÎÒÆÄ½ Ð�Á
»¬ÍsÆH¼:½ É ÍsÑ Ê�ÃÄ½ »¬¾¤ÅÇ»¬ÆUÁyÕ¬»|Ñ¡Õ�½ ¾¸¿l¹�»¬¾FÃÄ½ ¾�Í¸»¬Ís¼Hì`½¡É�Á í�ÁhÎ�Í¸ÆÈÆÈÁÒ¾FÃ
îUÁyÍ¸Æ×Ê�ÑBîUÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßQ¼Hã©¹�ì�íUîHîA¼Èéñò ó�ÁÒÁÒÆ`Ê�¾ Ù��^Ê�Ñ ÑÓÊ�¿¬ºsÁÒÆhÖ çhô¬ô8�cö
Ô�½¡ÃÄº�Ê�¿¬ÁÒ¾sÁ�ÃÄ½ÓÎ^Ê�Ñ ¿¬»|ÆÄ½¡ÃÄº¸É ò �ñ»|Ñ ÙQÐ�ÁÒÆÈ¿sÖ5çhô�A¬ô�ö5ÃÄ»�½¡É�Â¸Ñ ÁÒÉ�Áy¾|Ã
¼ÄÁyÌFÍ¸ÁÒ¾FÃÈ½ Ê¬Ñ�Î×º¸»¬½ÓÎ�Á�¼<ÃÈÆÈÊ�ÃÄÁy¿¬½ Áy¼AÅÇ»¬ÆñÃÄºsÁ�àH»cÔ�ÆÈájâ�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉWÛ9� ¾
¼ÄÁyÎaÃÈ½¡»|¾±øñÃÈº¸Á�Â ÁyÆ:ÅÇ»|ÆÄÉ�Ê¬¾sÎ�Á�»�Å ÃÄº¸Á�Ð�Áy¼:ÃKÁÒÕ¬»|Ñ¡Õ|ÁyÙ ¾¸ÁÒÍ¸Æ×Ê�ÑQ¾sÁ�Ã:Ï
Ô�»¬ÆÈß�¼�½ ¼(Ê¬¾sÊ�Ñ á�:ÒÁyÙ Ê�¾sÙ±Î�»¬É�ÂsÊ¬ÆÄÁhÙ¨Ô�½¡ÃÄº±ÃÄº¸Á�Â ÁyÆ:ÅÇ»|ÆÄÉ�Ê¬¾sÎ�Á�»�Å
¼Ä»¬É�ÁH¼:ÃÈÊ�¾ Ù¸Ê�Æ×Ù�¼:ÁhÌ|ÍsÁÒ¾FÃÄ½ÓÊ�ÑsÎ×ºs»¬½ÓÎ�ÁHÊ¬Ñ¡¿|»¬ÆÈ½�ÃÈº¸É�¼ÒÛ¥÷�ÁHÙ¸ÁÒÉ�»¬¾QÏ
¼:ÃÄÆ×ÊcÃÄÁÝÃÄº ÊcÃ�ÃÄº¸ÁWÁÒÕ|»¬Ñ Õ¬ÁhÙ�¹�ì�íUîHîA¼�ÎÒÊ¬¾�¼ÄÍsÎÒÎÒÁy¼È¼<ÅÇÍ¸Ñ Ñ á6Ù¸ÁyÊ�Ñ
Ô�½¡ÃÄºjÃÈº¸Á±¼ÄÑ ½¡¿|º|ÃÈÑ¡áWÉ�»QÙQ½¡åsÁyÙjÊ¬¾sÙ�É�»¬ÆÈÁ�Ð¸½ »¬Ñ »¬¿|½ ÎyÊ�Ñ Ñ¡á¤Â¸ÑÓÊ�Ís¼Ä½¡Ï
Ð¸Ñ Á�Õ¬ÁyÆÈ¼Ä½¡»|¾s¼^»�Å�ÃÄºsÁ�àH»cÔ�ÆÈá2â�ÆÈ»¬ÐsÑ¡ÁyÉð½¡¾-Ô�ºs½ Î×º6Â�ÁÒÆÄÅÇÁyÎaÃÈ½¡»|¾
½Ó¼�¾¸»�ÃH¼:ÃÄÆÈ½ÓÎaÃÄÑ álÆÈÁyÌFÍ¸½ ÆÈÁyÙBÛK÷�½¡ÃÄº¸½ ¾WÃÄºsÁy¼ÄÁ�Î�»¬¾FÃÈÁ�ë�ÃÈ¼yÖQÃÄºsÁ¨¾¸ÁÒÍQÏ
Æ×Ê�ÑQ¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß¨Â�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÈÉ�Ê�¾sÎÒÁ�ÎyÊ�¾�Ê¬ÎaÃÈÍsÊ�Ñ Ñ á ¼:ÍsÆÄÂsÊ|¼Ä¼¥ÃÈºsÊcÃK»�Å�ÃÄºsÁ
¼:ÃÈÊ�¾ Ù¸Ê�Æ×Ù2¼:ÃÄÆ×ÊcÃÈÁÒ¿¬½ Áy¼yÛ�4¸Í¸ÆÄÃÄº¸ÁyÆ Ê�¾ Ê�Ñ á�¼Ä½Ó¼A½ ¾6¼:ÁhÎaÃÄ½ »¬¾'�Ý¿¬½ Õ¬Áh¼
¼Ä»¬É�ÁHº¸½ ¾FÃÈ¼`Ê¬¼SÃÄ»�º¸»cÔ[ÃÈº¸ÁA¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈß�¼SÂ ÁyÆ:ÅÇ»|ÆÄÉJÃÈº¸ÁÒ½ Æ�¼:ÁhÊ�Æ×Î×ºYÛ4q½¡¾ Ê�Ñ Ñ¡á|ÖFÔ�ÁAÎÒ»¬¾s¼Ä½ÓÙQÁÒÆSÃÄº¸Áñ½¡É�Â¸Ñ ½ÓÎÒÊcÃÈ½¡»|¾s¼�»�ÅBÃÄºs½ ¼�Ô�»¬ÆÈß±½ ¾Ý¼ÄÁyÎ�Ï
ÃÄ½ »¬¾�õsÛ
� � ;S8<P�9ÄE��>X��UR���;���OQT
V2Os; ¶ 8:R�G
í�»|Í¸¿¬º¸Ñ á�¼:Â�ÁyÊ¬ß�½¡¾¸¿ ÖsÃÈº¸Á�àH»cÔ�ÆÈá�â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉMÆÄÁÒÅÇÁÒÆ×¼UÃÈ»ÝÊÝÎ�ÑÓÊ¬¼È¼
»�Å¥Â¸ÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉ�¼�½ ¾lÔ�º¸½ÓÎ×ºÝÊ¬¾lÊ�¿|ÁÒ¾FÃ�º Ê¬¼SÃÄ»�É�Ê�ëQ½¡É�½?:ÒÁ±ã�»¬Æ�É�½¡¾QÏ
½ É�½?:ÒÁué¨ÃÈº¸Á¤Á�ëQÂ ÁhÎaÃÈÁyÙÀÂ Êuá¬»�ù ãÇ»|Æ�ÎÒ»|¼:Ã×é ¿¬½ Õ¬ÁÒ¾-Ð�áÀÎ×º¸»�»F¼:½ ¾¸¿
Ê2¼Ä½ ¾¸¿¬Ñ Ál½¡ÃÄÁyÉ ÅÇÆÄ»|É Ê¬É�»¬¾¸¿�ÊjÂ�»¬Â¸Í¸ÑÓÊcÃÈ½¡»|¾À»�Åñ¼:ÁhÌ|ÍsÁÒ¾FÃÄ½ÓÊ�Ñ Ñ¡á
ÁÒ¾ Î�»¬Ís¾|ÃÈÁÒÆÈÁyÙl½�ÃÈÁÒÉ�¼ÒÛ�ì`ºsÁñàA»cÔ�ÆÄá�âSÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉÚ½Ó¼�ÁhÊ¬¼Äá�ÃÄ»�¼<Ã×ÊcÃÈÁ
Ê�¾ Ù2ºsÊ|¼¨ÊÝ¼:ÃÄÆÈ½ ßF½ ¾¸¿�¼Ä»¬Ñ ÍQÃÄ½ »¬¾YÛ	� ¾6½�Ã×¼¨¼:½ É�Â¸Ñ¡Áh¼<Ã^ÅÇ»|ÆÄÉð½¡Ã�ºsÊ|¼
ÃÄºsÁ^ÅÇ»¬Ñ Ñ¡»cÔ�½ ¾¸¿�ÅÇÁyÊ�ÃÄÍ¸ÆÈÁy¼]�\�
ç¬ÛUì`º¸ÁSÊ¬¿¬Áy¾|ÃSã�Á¬Û ¿sÛ ÖhÃÄº¸ÁSÅÇÁÒÉ�Ê�Ñ Á�ºsÊ¬¾¸¿¬½ ¾¸¿10 áQéYÎÒÊ�¾¨É�Ê¬ß¬ÁK»¬¾sÑ¡á

»¬¾sÁ^Î×ºs»¬½ÓÎ�Á¬Û
�QÛUì`º¸ÁA¾FÍsÉ Ð�ÁÒÆf�j»�ÅY½¡ÃÄÁyÉ�¼�½ ¾�ÃÈº¸ÁAÂ�»¬ÂsÍ¸Ñ Ê�ÃÄ½ »¬¾2ã�Á¬Û ¿sÛ Ö�¾FÍsÉ±Ï

Ð�ÁÒÆ�»�Å(É�Ê�Ñ Áy¼×é�½ ¼`ß�¾¸»cÔ�¾YÛ
7¸ÛUì`º¸Á�½¡ÃÄÁyÉ�¼ Ê�ÆÈÁ�Â¸ÆÄÁh¼:Áy¾FÃÄÁyÙ�¼ÄÁyÌFÍ¸ÁÒ¾FÃÈ½ Ê¬Ñ¡Ñ á2½ ¾6ÆÈÊ¬¾sÙQ»¬Éï»¬ÆÄÏ

ÙQÁyÆyÖQÔ�½¡ÃÄºWÁyÊ|Î×ºÝ»|ÆÈÙ¸ÁÒÆ`Ð Áy½¡¾s¿�ÁyÌFÍsÊ�Ñ Ñ á�Ñ¡½ ß¬ÁyÑ¡á|Û
øsÛUì`º¸Áñ½�ÃÈÁÒÉ�¼�ÎÒÊ¬¾lÐ�Á^ÆÈÊ¬¾¸ß¬ÁhÙ�ÅÇÆÄ»|É ÃÄº¸Á^Ð�Áy¼:Ã`ÃÄ»±ÃÄº¸Á^Ô�»¬Æ×¼<ÃhÖ

Ô�½¡ÃÄº¸»|ÍQÃ�ÃÄ½ Áy¼yÖ�Ê|ÎÒÎ�»|ÆÈÙ¸½¡¾¸¿�ÃÄ»-Ê6¼ÄÂ ÁhÎ�½¡å ÎWÎ�ÆÈ½�ÃÈÁÒÆÈ½¡»|¾NãÇÁ|Û ¿ Û¡Ö� ��Z�abc�t;V@^-o�[�`�i(Xgc-dg^-abk{W-abV@n>Z\[�cSp1XgXgnvW6[�m@Xgnvt;^-V@o � ¡\Xg^-q@h(cYV@n,u�¢J£@¤@£]¥abnvj�Z(abd6Z=WYZ(X|k(^-V@p�`bXJo¦abcSk(^YXJcYXgn�WYXgi�w{a}[�a WYc�[�` W-Xg^S[�q@V(u�WYZ(X�§{XgdJ^YX�W6[�^5e�*^YV@p(`bXgo=�



¼Ä½;:yÁñ»¬Åq¾�Í¸Â¸ÃÄ½ÓÊ�ÑY¿|½�ÅæÃaéaÛSì`º¸Á�Ù¸ÁyÎ�½Ó¼Ä½¡»|¾ÝÃÈ»�Ê¬ÎyÎ�ÁÒÂ¸Ã`»|Æ�ÆÄÁ � ÁyÎ�Ã
Ê�¾�½¡ÃÄÁyÉ É Ís¼:ÃHÐ�Á ÐsÊ|¼:ÁhÙW»¬¾¸Ñ áÝ»|¾�ÃÄºsÁ�ÆÄÁyÑ Ê�ÃÄ½ Õ¬Á�Æ×Ê�¾sß�¼U»�Å
ÃÄºs»|¼ÄÁñ½¡ÃÄÁyÉ�¼�Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÄÁhÙÝ¼Ä»�Å�Ê�ÆhÛ

�QÛAÜA¾sÎÒÁ±Ê�¾2½�ÃÈÁÒÉ ½Ó¼HÆÈÁ � ÁhÎaÃÄÁhÙBÖ5½�Ã¨ÎÒÊ¬¾¸¾¸»¬ÃAÑÓÊcÃÄÁyÆAÐ�Á�ÆÄÁhÎÒÊ�Ñ Ñ ÁyÙ
ãÇÆÈÁ�ÃÈÍ¸ÆÈ¾¸ÁyÙlÃÄ»�éaÛ

õ¸ÛUì`º¸Á`Ê�¿|ÁÒ¾FÃq½Ó¼qÕ¬ÁyÆÄá^ÂsÊ¬Æ:ÃÈ½ ÎÒÍ¸Ñ Ê¬ÆKÊ�¾sÙ Ô�½¡Ñ ÑQÐ Á`¼ÈÊcÃÄ½Ó¼:åsÁyÙ±Ô�½�ÃÈº
¾¸»¬ÃÄº¸½ ¾¸¿�Ð¸Í¸ÃAÃÈº¸Á Õ|ÁÒÆÈáÝÐ�Áy¼:ÃA½¡ÃÄÁyÉ¤Û�ã�ì`º ÊcÃA½Ó¼yÖ ÃÈº¸Á º Ê�¾¸¿¬Ï
½ ¾¸¿10sáy� ¼¨ÂsÊuá|»�ùo½Ó¼�ç�ü'Á¬Û ¿sÛ Ö¥¾�Í¸É�ÁÒÆÈ»¬Í ¼¨»�ùB¼:ÂsÆÄ½ ¾¸¿¤ü ½¡Å
¼Äº¸ÁlÎ×º¸»�»|¼ÄÁy¼�ÃÄº¸ÁÝÐ Áh¼<Ã�»�Å�ÃÈº¸Á¨��É�Ê�Ñ Áy¼yÖKÊ�¾sÙoè¤ü'Á|Û ¿ Û¡Ö
¼Ä½¡¾¸¿|Ñ¡Á¨ÙQÁhÊcÃÈº�ü »¬ÃÄº¸ÁyÆÄÔ�½Ó¼ÄÁhéaÛ

B�Û2�©ÅBÃÄºsÁAÊ�¿|ÁÒ¾FÃ�ÙQ»�Áh¼S¾¸»¬Ã�É�Ê�ß|ÁHÊ�¾�á�Î×º¸»|½ ÎÒÁUÐ ÁÒÅÇ»¬ÆÈÁ�ÃÄºsÁAÁy¾sÙ
»�Å5ÃÈº¸Áñ¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾sÎ�Á|Ö|ºsÁH»¬Æ�¼:º¸ÁAÉ Ís¼:ÃSÃ×Ê�ß|Á�ÃÄº¸ÁAås¾sÊ¬Ñs»|ÂQÃÄ½ »¬¾YÛ
ÿU¿¬Áy¾FÃÈ¼�Å�Ê¬ÎÒ½¡¾s¿NÃÈº¸Á�àA»cÔ�ÆÄá�âSÆÄ»|Ð¸Ñ¡ÁyÉ ¼:ÁyÁÒß�Â�ÁÒÆÄÅÇÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾YÖ

Ô�½¡ÃÄº2Ê�ÂsÊuá|»�ù2»¬ÅK»¬¾¸Á�»|¾¸Ñ á�ÅÇ»¬ÆAÂ¸½ÓÎ×ßF½ ¾¸¿�ÃÈº¸Á�Õ¬ÁyÆÄáÝÐ Áh¼<Ãñ½�ÃÈÁÒÉ
ãÇºs½¡¿|º¸Áy¼:Ã�ÙQ»cÔ�ÆÈá »|Æ�Ð¸½ ¿¬¿¬Áh¼<Ã�¾�Í¸Â¸ÃÄ½ÓÊ�Ñ�¿¬½¡ÅæÃ×éKÊ¬¾sÙ�:ÒÁyÆÄ»^ÅÇ»|ÆSÂ¸½ÓÎ×ßFÏ
½ ¾¸¿�Ê�¾�áFÃÄº¸½ ¾¸¿�ÁÒÑÓ¼ÄÁ¬Û�ì`º¸ÁyáÝÊ�ÑÓ¼Ä»�½ ¿¬¾s»¬ÆÈÁ^¼ÄÁyÊ¬ÆÈÎ×º¤Î�»F¼<Ã×¼�¼:ÍsÎ×º�Ê|¼
ÃÄ½ É�Á¬ÖQ½ ¿¬¾¸»|ÆÄÁHÃÄº¸Á^Â¸ÆÈ»¬ÐsÑ¡ÁyÉÚ»�Å¥É±ÍQÃÄÍ Ê�ÑBÎ×º¸»¬½ÓÎ�Á�ãÇ½vÛ Á¬Û Ö�ÃÄº¸Á^Â�»|¼:Ï
¼Ä½¡Ð¸½ Ñ ½�Ã<áÝÃÄºsÊ�ÃHÃÈº¸Á�É�Ê�Ñ Á�ºsÊ¬¾¸¿¬½ ¾¸¿10 á�ÃÄº ÊcÃHÃÈº¸Á¨ÅÇÁyÉ�Ê¬Ñ¡Á±¼:ÁyÑ¡ÁhÎaÃÈ¼
Ô�½ Ñ¡Ñ(¾¸»¬Ã^Ê¬¿¬ÆÈÁÒÁ�ÃÈ»ÝÉ�Ê�ÃÄÁ�Ô�½�ÃÈº2º¸ÁyÆñ½ ¾2ÆÈÁ�ÃÈÍ¸ÆÈ¾ éaÖYÊ¬¾sÙ2Ê|¼Ä¼ÄÍ¸É�Á
ÃÄº ÊcÃ^ÃÄº¸Áyá�ß�¾¸»cÔ ÃÄºsÁ�ÁÒë¸Ê¬ÎaÃ^¾�Í¸É Ð�ÁÒÆ^»¬Å�½¡ÃÄÁÒÉ�¼AÃÄº ÊcÃ¨Ô�½¡Ñ ÑKÐ�Á
Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÄÁhÙBÛ
ì`º¸Á2¼Ä»¬Ñ ÍQÃÄ½ »¬¾�ÃÄ»-ÃÈº¸Á2àA»cÔ�ÆÄá�â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ ü ÃÄºsÊ�Ãl½Ó¼ÒÖ�ÃÄºsÁ

¼:ÃÄÆ×ÊcÃÄÁy¿¬á6ÃÈºsÊcÃ�¿¬½ Õ¬Áh¼�ÃÈº¸Á�º¸½ ¿¬º¸Áh¼<Ã�Î×ºsÊ¬¾sÎ�Á¤»�Å^¼:ÁyÑ¡ÁhÎaÃÄ½ ¾¸¿�ÃÄºsÁ
¼Ä½¡¾¸¿|Ñ¡Á±Ð Áh¼<Ã^»¬Â¸ÃÄ½ »¬¾�ü ÆÈÁyÌFÍ¸½ ÆÄÁh¼H¼ÈÊ�É�Â¸Ñ ½¡¾s¿ÝÊ¤Î�ÁÒÆÄÃÈÊ¬½¡¾2½¡¾¸½¡ÃÄ½ÓÊ�Ñ
¼ÄÍ¸Ðs¼ÄÁ�ÃH»¬ÅKÃÄº¸Á±Â »|Â¸Í¸ÑÓÊcÃÄ½ »¬¾�»¬ÅK½�ÃÈÁÒÉ�¼�©=ª[ç�Ô�½¡ÃÄºO©¨«oò�ç8¬J��ª
ç�ö©Ö¸ÆÈÁÒÉ�ÁÒÉ±Ð ÁyÆÄ½ ¾¸¿�ÃÈº¸Á�Ð�Áy¼:ÃH»�ÅqÃÄº¸ÁyÉWÖ�Ê¬¾sÙÝÃÄº¸Áy¾�Â¸½ Î×ß�½ ¾¸¿�ÃÄºsÁ
¾¸ÁÒëFÃ�½�ÃÈÁÒÉJÃÄº ÊcÃ`½ ¼SÁÒÕ¬Áy¾�Ð�Á�Ã:ÃÈÁÒÆ^ò 4sÁÒÆÈ¿¬Ís¼Ä»¬¾�Ösçyô8A¬ô�övÛC�©Ã�ÎÒÊ¬¾�Ð�Á
¼Äº¸»cÔ�¾lÃÈºsÊcÃ�ÅÇ»|Æ�Ñ Ê¬ÆÄ¿|Á=�KÖQ½�ÃH½Ó¼`»¬Â¸ÃÄ½ É�Ê¬ÑBÃÄ»�Ô`Ê�½¡Ã�Í¸¾FÃÄ½ Ñ�Ê�Ð�»¬Í¸Ã7,B8­>ãÇ½vÛ Á|Û¡ÖQç\®\¯cé5»�ÅsÃÄº¸Á�Â »|Â¸Í¸ÑÓÊcÃÄ½ »¬¾ ºsÊuÕ¬Á�Ð ÁyÁÒ¾ ¼ÄÁÒÁy¾ Ê�¾sÙ�ÃÄº¸Áy¾
ÃÄ»±¼:ÁyÑ¡ÁhÎaÃ�ÃÈº¸ÁH¾¸ÁÒë�ÃS»¬ÂQÃÈ½¡»|¾�ÁÒ¾sÎÒ»¬Í¸¾FÃÈÁÒÆÈÁyÙ±ÃÄºsÊ�ÃS½Ó¼�Ð�Á�Ã:ÃÈÁÒÆ�ÃÄºsÊ¬¾
Ê�¾�á�¼:ÁyÁÒ¾6Â¸ÆÈÁÒÕ�½¡»|Ís¼ÄÑ¡á|Û¤ì`º¸Á�ÂsÆÄ»|ÐsÊ�Ð¸½ Ñ ½�Ã<á�»�ÅU¼:Í ÎÒÎ�Áh¼Ä¼�½¡¾6ÃÈº¸½ ¼
ÎÒÊ|¼:ÁS½ ¼qÊ�ÑÓ¼:»UÊ¬Ð »|ÍQÃS7�B�­lÛC4s»¬Æq¼:É�Ê�Ñ Ñ¬ÕcÊ¬Ñ¡Í¸Áh¼�»¬Å��KÖhÃÄº¸Á�»¬ÂQÃÈ½¡É�Ê�Ñ©ñ½ ¼�ÃÄº¸ÁU»|¾¸Á`ÃÄº ÊcÃSÉ�ÊcëQ½ É�½;:yÁy¼(ÃÈº¸ÁUÂ¸ÆÈ»¬ÐsÊ¬Ð¸½ Ñ¡½¡Ã<á9°*±Yã5©cé�Ö�Ô�º¸ÁÒÆÈÁ

° ± ã²©�é|³Øã�´�µ <± é�¶ ±·�¸ ´ <· µ <
ÜA¾¸Áñ¼Ä½ É�ÂsÑ¡ÁñÔ�Êuá�ÃÈ»�Ê|ÎÒÎ�»|É�Â¸Ñ¡½Ó¼Äº�ÃÄº¸½Ó¼�»¬ÂQÃÈ½¡É�Ê¬Ñ�ÂsÆÄ»QÎ�ÁhÙQÍ¸ÆÈÁ

½Ó¼^ÃÄ»2¼ÄÁ�Ã Ê¬¾ÀÊ¬¼ÄÂ¸½ ÆÈÊ�ÃÄ½ »¬¾�Ñ¡ÁyÕ¬ÁÒÑSÁyÌFÍsÊ�Ñ�ÃÄ»WÃÄºsÁlÌFÍsÊ�Ñ ½�Ã<á�»�Å`ÃÄºsÁ
Ð�Áy¼:Ãl»¬ÂQÃÈ½¡»|¾�¼:ÁyÁÒ¾�¼Ä»6Å�Ê�ÆhÖ�ÍsÂ�Ù¸Ê�ÃÄ½ ¾¸¿-ÃÈº¸½ ¼ÝÊ¬¼ÄÂ¸½ ÆÈÊ�ÃÄ½ »¬¾[Ñ¡ÁyÕ¬ÁyÑ
Ê¬¼U¾¸ÁyÎÒÁy¼È¼ÄÊ¬ÆÄálÊ|¼�ÁyÊ|Î×ºW¾¸ÁÒÔ »¬Â¸ÃÄ½ »¬¾�½Ó¼H¼ÄÁÒÁÒ¾�ê¸ÃÄºsÁÒ¾jÊcÅæÃÈÁÒÆv7,B�­
»�Å(ÃÈº¸Á Â�»¬Â¸ÍsÑ Ê�ÃÄ½ »¬¾�ºsÊ|¼UÐ�ÁÒÁÒ¾2ÁÒ¾sÎÒ»¬Í¸¾FÃÄÁyÆÄÁhÙBÖ¸åsëÝÃÈº¸½ ¼ñÊ¬¼ÄÂ¸½ ÆÈÊ�Ï
ÃÄ½ »¬¾[Ñ ÁÒÕ|ÁÒÑUÊ�¾ ÙoÍs¼ÄÁW½�Ã�ÃÈ»À¼<ÃÈ»¬Â�ÃÄº¸Áj¼ÄÁyÊ¬ÆÈÎ×º�Ô�½�ÃÈº*ÃÄº¸Á�¾¸ÁÒë�Ã
»¬Â¸ÃÄ½ »¬¾l¼ÄÁÒÁy¾�ÃÄº ÊcÃ`Á�ë¸Î�ÁyÁyÙ¸¼SÃÄºsÊ�Ã`Ê|¼:Âs½¡Æ×ÊcÃÈ½¡»|¾YÛqì`ºs½ ¼`Ê�ÂsÂ¸ÆÄ»FÊ¬Î×º
½Ó¼AÊ¬ßF½ ¾�ÃÈ» 
 ÁyÆÄÐ�ÁÒÆÄÃ=�Q½¡É�»¬¾�� ¼A¾¸»�ÃÈ½¡»|¾j»�Å2¹��1ºY�s¹²»l¼���½,¾Àò ��½ É�»¬¾YÖ
çyô|ô¬è�övÖFÊ�¾sÙl½ ¼�Ô�ºsÊcÃ���ÁhÊ�Ñ ÁAÊ�¾ ÙlíUÊ¬Â »|Â »|Æ:Ã�ÆÄÁÒÅÇÁÒÆ�ÃÄ»�Ê¬¼�Ê�¼�¿�ºYÀ�gÁÂ�@¿�Ã;Ä6ò ��ÁhÊ�Ñ ÁÝÊ�¾ ÙoíUÊ¬Â »|Â »|Æ:ÃhÖ�çhô¬ô,BuövÛ�ì`º�Ís¼ÒÖS¿¬½ Õ¬ÁÒ¾ÀÃÄºsÊ�Ã
ÃÄºsÁ ¼:ÁhÊ�Æ×Î×º¸½ ¾¸¿�Ê�¿|ÁÒ¾FÃUß�¾¸»cÔU¼`ÃÄºsÁ�»¬ÂQÃÈ½¡É�Ê¬ÑC7,B8­�¼ÈÊ�É�Â¸Ñ Á�¼Ä½;:yÁ
ü]Ô�º¸½ Î×ºÝÊ¬¼È¼:Í¸É�Áh¼�ÃÈºsÊcÃ�ÃÄº¸Á^¼:ÁhÊ�Æ×Î×º¸ÁÒÆ�åsÆÈ¼:Ã�ß�¾¸»cÔU¼�ÃÄº¸ÁHÃÄ»¬ÃÈÊ�Ñ
¾�Í¸É Ð�ÁÒÆ »�Å�»¬ÂQÃÈ½¡»|¾s¼$��ÃÄºsÊ�Ã±Î�»|Í¸ÑÓÙ�Ð�Á�Áy¾sÎ�»|Í¸¾FÃÄÁÒÆÈÁyÙ2ü ÅÇ»|Ñ�Ï
Ñ »cÔ�½¡¾¸¿�ÃÈº¸½Ó¼	Å�Æ�ÇÈ�@¿�Ã;Ä±½Ó¼H¼Ä½¡É�Â¸Ñ Á¬ÛHì`ºsÁ±¼ÄÁyÊ�Æ×Î×º¸ÁyÆ�É Ís¼:ÃH»¬¾sÑ¡á
ß¬ÁyÁÒÂ�½ ¾�É�ÁÒÉ�»¬ÆÈálÃÈº¸Á�»|ÂQÃÄ½ É�Ê�Ñ`ã57,B8­�é�¼ÄÊ¬É�Â¸Ñ¡Á±¼:½?:ÒÁ Ê¬¾sÙ¤ÃÄºsÁ
ÌFÍsÊ�Ñ ½¡Ã<á�»¬Å�ÃÄº¸ÁÝÐ Áh¼<Ã�»¬ÂQÃÈ½¡»|¾o¼:ÁyÁÒ¾À¼Ä»�Å�Ê�ÆhÛj÷�½¡ÃÄº�ÁyÊ¬Î×º-¾sÁÒÔ
»¬Â¸ÃÄ½ »¬¾�¼ÄÁÒÁy¾YÖYÊW¼:½ É�Â¸Ñ Á±ÂsÊ¬½¡Æ^»¬Å�Î�»|É�Â Ê�ÆÈ½ ¼Ä»¬¾s¼�ãÇÔ�ºsÁ�ÃÄºsÁÒÆ^ÃÄºsÁ

»¬Â¸ÃÄ½ »¬¾_� ¼YÌFÍsÊ�Ñ ½¡Ã<áHÁ�ë¸ÎÒÁÒÁyÙs¼5ÃÄº¸Á�Ê¬¼ÄÂ¸½¡Æ×ÊcÃÈ½¡»|¾AÑ ÁÒÕ|ÁÒÑvÖhÊ¬¾sÙñÔ�º¸Á�ÃÈº¸ÁÒÆ
ÃÄºsÁH¼:ÁhÌFÍ¸ÁÒ¾sÎÒÁ�Ï©Â »F¼:½¡ÃÄ½ »¬¾�¾�Í¸É±Ð ÁyÆ�»�Å5ÃÄº ÊcÃS»|ÂQÃÄ½ »¬¾�ÁÒëQÎÒÁÒÁhÙ¸¼(ÃÄºsÁ7,B8­ ÕcÊ�Ñ Í¸Áuéq½ ¼�¼ÄÍ�É�Î�½ ÁÒ¾FÃ�ÃÈ»�ÙQÁyÎÒ½ Ù¸Á�Ô�º¸Á�ÃÈº¸ÁÒÆKÃÈ»�¼<ÃÈ»¬Â�»¬Æ�Î�»¬¾¸Ï
ÃÄ½ ¾�Í¸Á�¼ÄÁyÊ�Æ×Î×ºYÛ� ¾�Ê-ÆÈÁÒÂ�ÁyÊcÃÈÁyÙ�Õ|ÁÒÆ×¼:½ »¬¾[»¬Å¨ÃÄº¸Á�àH»cÔ�ÆÈá*âSÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉ Ô�º¸ÁÒÆÈÁ
Ê�¾*Ê�¿|ÁÒ¾FÃ�¼ÄÁÒÁh¼�É Í¸Ñ¡ÃÄ½ Â¸Ñ ÁW¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾sÎ�Áh¼±Ê¬¾sÙ�É Ís¼:Ã�Î×ºs»F»F¼:ÁÝÃÄºsÁ
Ð�Áy¼:ÃÝÕcÊ�Ñ Í¸Áj½ ¾�ÁyÊ|Î×º�»¬¾¸Á2½¡¾sÙ¸ÁÒÂ�ÁÒ¾sÙQÁy¾FÃÄÑ á¬Ö�ÃÈº¸Á�Ê¬¿¬ÁÒ¾FÃlÉ±Ís¼:Ã
Ê�ÑÓ¼Ä»�Ð ÁoÊ¬Ð¸Ñ Á-ÃÄ»�ÆÈÁy¼ÄÂ�»¬¾sÙ ÙQ½¡ù5ÁÒÆÈÁÒ¾FÃÄÑ á�ÃÈ»�ÃÄºsÁo¼ÄÊ¬É�ÁÀ½�ÃÈÁÒÉ
¼ÄÁÒÁÒ¾W½ ¾jÙQ½¡ù�ÁyÆÄÁy¾|ÃH¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾sÎ�Áh¼ÒÖ Ê¬¼UÊ�ÎÒ»¬¾s¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾sÎ�Á^»�ÅqÃÄºsÁ¨Å�Ê¬Î�Ã
ÃÄº ÊcÃñÃÄº¸Á�½¡ÃÄÁÒÉ�� ¼ñÆÄÁyÑ Ê�ÃÄ½ Õ¬Á Æ×Ê�¾sßF½ ¾¸¿ÝÔ�½¡Ñ ÑKÕcÊ�ÆÈáWÊ|Î�ÆÈ»|¼È¼�ÃÈº¸Á�¼:ÁÒÏ
ÌFÍ¸ÁÒ¾ Î�Áy¼yÛoì`º¸½Ó¼�½ ¼�Ê¬¾�½ ¾s¼:ÃÈÊ�¾ Î�Á¤»�ÅUÃÈº¸ÁWÂ¸ÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉ ¿¬Áy¾¸ÁÒÆ×Ê�Ñ Ñ á
ß�¾¸»cÔ�¾�Ê|¼O¹�Ä�½�¹��\�@ÊË�\Ã}�5�\¹@��½,¾>ò îH»¬Ñ¡å�Ê�¾ Ù �jÊ¬ÆÄ»QÎÒÎÒ»sÖ���è¬èsç�ö©Û��Áy¾s¼:»|ÆÄá6Ê�Ñ ½ÓÊ¬¼Ä½¡¾¸¿2ÆÄÁÒÅÇÁÒÆ×¼¨ÃÄ»�ÃÄºsÁÝ¼Ä½�ÃÈÍsÊcÃÈ½¡»|¾ÀÔ�º¸ÁÒÆÈÁÒ½ ¾-Ã<Ô�»2»|Æ
É�»¬ÆÈÁ±Ê¬¿¬ÁÒ¾FÃ3ÌuÁÒ¾�Õ�½ ÆÄ»|¾¸É�ÁÒ¾FÃH¼<Ã×ÊcÃÈÁy¼ñÎ�»¬ÆÈÆÈÁy¼ÄÂ »|¾sÙ¤ÃÄ»ÝÃÄº¸Á�¼ÈÊ�É�Á
¼ÄÁÒ¾s¼Ä»¬Æ�ÂsÊcÃÄÃÄÁÒÆÈ¾lÐsÍQÃ�ÆÈÁyÌFÍ¸½ ÆÈÁHÙQ½¡ù�ÁyÆÄÁy¾|Ã`ÆÈÁy¼ÄÂ »|¾s¼:Áh¼ÒÛ(ÿU¾¤Ê�¿|ÁÒ¾FÃ
ÃÄº ÊcÃ�ÆÄÁyÂ ÁhÊcÃÄÁhÙQÑ á�ÂsÑ ÊuáQ¼ ÃÄº¸ÁWàH»cÔ�ÆÈá-â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉÞ¿|Ê¬É�ÁlÉ�½¡¿|ºFÃ
ÁÒ¾ Î�»¬Ís¾|ÃÈÁÒÆ(Ê�¾�½¡ÃÄÁyÉ Ô�º¸½ Î×º±½ ¼�ÃÄºsÁ�Ð�Áy¼:ÃqÎ×º¸»|½ ÎÒÁS½ ¾ »|¾¸ÁSÂ�»¬Â¸ÍsÑ Ê�Ï
ÃÄ½ »¬¾�Ê¬¾sÙ�Ê�ÑÓ¼:»^ÃÈº¸ÁUÔ�»¬Æ×¼<Ã�½ ¾�Ê¨ÙQ½¡ù�ÁyÆÄÁy¾FÃSÂ »|Â¸Í¸ÑÓÊcÃÈ½¡»|¾YÛqÿH¾�»¬Â¸Ï
ÃÄ½ É�Ê�ÑY¼:ÃÄÆ×ÊcÃÈÁÒ¿¬á�½ ¾ÝÃÄº¸½Ó¼UÎÒÊ|¼:Á^¼Äº¸»¬Í¸ÑÓÙ¤Ê�½ ÉÚÃÄ»�¼ÄÁÒÑ ÁyÎaÃ`ÃÈº¸Á¨½�ÃÈÁÒÉ
½ ¾�ÃÄºsÁ�ÅÇ»|ÆÄÉ�ÁyÆqÎyÊ¬¼ÄÁ¬ÖcÊ�¾sÙ ÆÄÁ � ÁyÎ�Ã¥ÃÈº¸Á�¼ÄÊ¬É�Á�½�ÃÈÁÒÉ�½ ¾�ÃÈº¸Á�Ñ Ê�Ã:ÃÄÁyÆyÛ
ì`º¸ÁñÊ�¾sÊ¬Ñ¡áFÃÄ½ÓÎ�¼Ä»¬Ñ ÍQÃÄ½ »¬¾�¿|½¡Õ|ÁÒ¾�Ê�Ð�»cÕ¬Á�ÁÒëQÂ¸Ñ¡½ÓÎ�½¡ÃÄÑ á�½¡¾ Î�Ñ ÍsÙQÁy¼SÃÄºsÁ
É�ÁÒÉ�»¬ÆÈáÝÊ¬¾sÙ ý Ð�ÁÒºsÊuÕ�½ »¬Æ×Ê�ÑBÂ¸ÑÓÊ¬¼:ÃÄ½ÓÎ�½¡Ã<áQþ±ÃÄºsÊ�ÃH½ ¼HÆÄÁhÌFÍ¸½¡ÆÈÁyÙÝÅÇ»|Æ
Ê�¾ÝÊ�¿¬Áy¾FÃ�ÃÄ»±Â ÁyÆ:ÅÇ»|ÆÄÉ »¬Â¸ÃÄ½ É�Ê¬Ñ¡Ñ á�Ô�º¸ÁÒ¾lÅ�Ê¬ÎÒÁyÙ�Ô�½¡ÃÄºÝÉ Í¸Ñ¡ÃÄ½ Â¸Ñ Á
ÎÒÊ|¼:Áh¼�»�Å�ÃÈº¸Á¨àH»cÔ�ÆÈá�â�ÆÈ»¬ÐsÑ¡ÁyÉ¤ÛSÜAÍ¸Æ�Ê¬Ðs¼<ÃÈÆÈÊ|ÎaÃ`É�»�Ù¸ÁÒÑY»¬Å�ÃÄºsÁ
Ê�¿|ÁÒ¾FÃ{� ¼¨ÙQÁhÎ�½Ó¼:½ »¬¾6É�Ê�ß�½ ¾¸¿j¼<ÃÈÆÄÍ ÎaÃÄÍsÆÄÁ�ãÇ½vÛ Á¬Û ÖK¹�ì�íUîAîH¼×é¨ÙQ»�Áy¼
¾¸»¬Ã�ÁÒë�ÂsÑ¡½ÓÎ�½¡ÃÄÑ á�½¡¾ Î�Ñ ÍsÙQÁñÃÄº¸Áh¼:ÁñÆÈÁyÌFÍ¸½ ÆÄÁyÉ�Áy¾FÃÈ¼yÛqì`º¸Á^Î×ºsÊ¬Ñ¡Ñ ÁÒ¾¸¿|Á
½Ó¼�ÅÇ»¬Æ�ÁÒÕ|»¬Ñ ÍQÃÄ½ »¬¾ÝÃÄ»�¼ÄºsÊ¬Â Á¨¼ÄÍsÎ×º¤Ê�ÙQá�¾sÊ¬É�½ Î¨¼ÄáQ¼<ÃÈÁÒÉ
¼Ä»�ÃÄºsÊ�Ã
½¡ÃÈ¼�Â�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÈÉ�Ê�¾sÎÒÁñÔ�½ Ñ Ñ�Î�»|É�Â Ê�ÆÈÁAÅ�ÊuÕ|»¬Æ×Ê�Ð¸Ñ á�Ô�½¡ÃÄº¤ÃÄºsÊ�ÃH»�ÅqÃÄºsÁ
»¬Â¸ÃÄ½ É�Ê¬ÑY¼<ÃÈÆÈÊ�ÃÄÁy¿¬á¬Û
Í 7ÝP�;S8 PU9:E�� Î�=�ÏËÐÑÐ · Ò ;�O X��UR ��;C�oOQT

V2O¸; ¶ 8<R�G
Ó_��� Ô�Õ*��#1Õ�Ö]��"× 3NØH����'��Õ* �+�K�H�Ö] �Ù|R*#1%'Ú�L\��Ù|R*#�Ö] 
÷�Á2ÁÒÕ|»¬Ñ Õ¬ÁjÊoÂ »|Â¸Í¸ÑÓÊcÃÄ½ »¬¾�»�Å±¹�ì�íUîHîA¼�ÃÈ»oÉ�ÊcëQ½ É�½;:yÁjÃÄºsÁ
Á�ëQÂ�ÁyÎ�ÃÄÁyÙNÂsÊuá|»�ù ¿¬½ Õ¬Áy¾�Ð�á�Î×º¸»�»|¼Ä½ ¾¸¿�»|¾¸Á�½�ÃÈÁÒÉ Ê¬É�»¬¾¸¿*Ê
¼ÄÁyÌFÍ¸ÁÒ¾ Î�Á�»�Å9�¬èÀ½¡ÃÄÁÒÉ�¼yÖHÔ�º¸ÁyÆÄÁ�ÂsÊuá|»�ù ½ ¼¤Â¸ÆÈ»¬Â�»¬ÆÄÃÄ½ »¬¾sÊ¬ÑUÃÈ»
ÃÄºsÁjÆÄÁyÑ Ê�ÃÄ½ Õ¬ÁWÆ×Ê�¾¸ß�ãÇ»¬¾�¼Ä»¬É�ÁjÎ�ÆÈ½¡ÃÄÁÒÆÈ½ »¬¾ é�»¬ÅAÃÈº¸Áj½¡ÃÄÁÒÉËÎ×º¸»¬Ï
¼ÄÁÒ¾YÛ�ã 
 ÁÒÆÈÁ¤Ô�Á¤Ís¼ÄÁlÃÈº¸ÁlÃÈÁÒÆÈÉ ý Æ×Ê�¾¸ßQþ2½¡¾oÃÄº¸Á¤»¬Â¸Â�»|¼Ä½¡ÃÄÁ¤»�Å
½¡ÃÈ¼¨Ís¼ÄÍsÊ¬ÑS¼:Áy¾s¼ÄÁ�ü º¸½ ¿¬º¸ÁyÆ¨ÆÈÊ¬¾¸ßFÏv¾�Í¸É±Ð ÁyÆÈ¼^Ê�ÆÈÁ�Ð ÁÒÃ:ÃÈÁÒÆhÖqÊ¬¾sÙ
¿¬½ Õ¬Á�º¸½ ¿¬ºsÁÒÆ�ÂsÊuá|»�ùB¼ÒÛ é*ì`º¸Á�½¡ÃÄÁÒÉ�¼�Ê¬ÆÄÁ�Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÈÁyÙ[ã�¼ÄÁÒÁ�¼ÄÁyÎ�Ï
ÃÄ½ »¬¾�7¸Û øFé�¼ÄÁyÌFÍ¸ÁÒ¾FÃÈ½ Ê¬Ñ¡Ñ á�½¡¾¤ÆÈÊ¬¾sÙQ»|ÉÚ»¬Æ×ÙQÁÒÆhÖ|ÁhÊ¬Î×ºÝ»¬Æ×ÙQÁÒÆ�Ð Áy½¡¾s¿
ÁyÌFÍsÊ¬Ñ¡Ñ á Ñ ½ ß¬ÁÒÑ á¬Û(ì`º¸ÁU¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈß ºsÊ|¼(ÃÄ» ý ÙQÁyÎÒ½ Ù¸Áyþ^½ É�É�ÁhÙQ½ Ê�ÃÄÁyÑ¡á
ÊcÅæÃÈÁÒÆKÊ�¾�½¡ÃÄÁÒÉØºsÊ¬¼qÐ�ÁÒÁÒ¾�Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÄÁhÙ�Ô�º¸ÁÒÃÄº¸ÁyÆ(»¬Æ(¾¸»�Ã(ÃÈ»ñ¼ÄÁÒÑ ÁyÎ�Ã
ÃÄº ÊcÃ¨½�ÃÈÁÒÉWÛ±ÿJÐ¸½ ¾sÊ¬ÆÄá¤ÃÄºsÆÄÁh¼:º¸»|Ñ Ù¸ÁyÙj»|ÍQÃÄÂsÍQÃ¨¾¸ÁÒÍ¸ÆÈ»¬¾�¼:½ ¿¬¾ Ê�ÑÓ¼
ÃÄºsÁUÙQÁyÎÒ½ ¼Ä½¡»|¾±»¬Å ÃÈº¸Á�¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß�ã�¼:ÁyÁ`¼ÄÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾Q7¸Û 7|é�Û��©Å<ÖFÊcÅæÃÄÁyÆKÃÄºsÁ
½¡ÃÄÁÒÉ ½Ó¼�Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÈÁyÙBÖ|ÃÄº¸ÁA»¬ÍQÃÈÂ¸ÍQÃ�¾¸ÁÒÍ¸ÆÈ»¬¾�º¸»|Ñ Ùs¼SÊ�¾ÝÊ¬ÎaÃÈ½¡ÕcÊ�ÃÄ½ »¬¾
ÕcÊ�Ñ Í¸Áj»¬Å�ç¬Ö�ÃÄº¸½Ó¼Ý½�ÃÈÁÒÉË½ ¼ÝÎ×º¸»|¼ÄÁÒ¾�ÛÛ�©Å¨ÃÈº¸Á2»|ÍQÃÄÂsÍQÃÝ¾¸ÁyÍ¸ÆÈ»¬¾
º¸»|Ñ Ù¸¼�è¸ÖQÊ¨¾¸ÁyÔ�½�ÃÈÁÒÉ ½Ó¼SÂ¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÈÁyÙBÛ�ÜA¾sÎ�ÁAÆÄÁ � ÁyÎ�ÃÄÁyÙYÖFÊ¬¾�½�ÃÈÁÒÉ
ÎÒÊ¬¾¸¾¸»¬ÃSÐ ÁHÆÄÁhÎÒÊ�Ñ Ñ ÁyÙBÛ(ì`º¸ÁUÂ¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃ×ÊcÃÄ½ »¬¾�»¬Å5½¡ÃÄÁyÉ�¼S½Ó¼S¼:ÃÄ»|Â¸Â ÁhÙ
ÁÒ½¡ÃÄºsÁÒÆ�Ô�º¸ÁÒ¾lÃÄº¸Áñ¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß�¼:ÁyÑ¡ÁhÎaÃÈ¼�Ê�¾Ý½�ÃÈÁÒÉÚ»|Æ�ÊcÅæÃÈÁÒÆ�ÃÄº¸ÁñÑÓÊ¬¼:Ã
»�ÅHÃÄº¸ÁO��è2½�ÃÈÁÒÉ�¼�½Ó¼±½ ¾FÃÄÆÈ»QÙQÍsÎ�ÁhÙBê�½�ÅAÃÄº¸Á¤¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß-ÙQ»�Áy¼�¾¸»¬Ã
¼ÄÁÒÑ ÁyÎaÃ^Ê�¾�á¤½�ÃÈÁÒÉ Ð�Á�ÅÇ»¬ÆÈÁ�ÃÈº¸Á Áy¾sÙj»¬ÅKÃÄº¸Á�¼ÄÁyÌFÍ¸ÁÒ¾ Î�Á¬Ö ÃÄºsÁ ÑÓÊ¬¼:Ã
½¡ÃÄÁÒÉ>½ ¼KÃÈÊ�ß|ÁÒ¾�Ê¬¼¥ÃÄºsÁ�¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßy� ¼(Î×º¸»|½ ÎÒÁ¬Û(ì`º¸ÁÒ¾YÖ¬ÃÄº¸Á`¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß
½Ó¼�¼ÄÎÒ»¬ÆÈÁyÙlÊ|ÎÒÎÒ»¬Æ×ÙQ½¡¾s¿�ÃÄ»�ÃÈº¸Á¨ÆÄÁyÑ Ê�ÃÄ½ Õ¬ÁñÆÈÊ¬¾¸ß�½¡¾s¿ »�ÅqÃÄºsÁ^Î×ºs»|¼ÄÁÒ¾



½¡ÃÄÁÒÉ ã�¼ÄÁÒÁ�¼ÄÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾'7¸Ûb�¬é�Û�ÿ�ÅæÃÄÁyÆ¨ÃÄº ÊcÃyÖ¥ÃÄºsÁ�¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßj½Ó¼¨ÆÄÁh¼:ÁÒÃ
ã�¼ÄÁÒÁ�¼ÄÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾�7¸Û 7|é�Ö¸Ê�¾sÙ¤Ê�¾¸ÁÒÔ ¼:ÁhÌFÍ¸ÁÒ¾sÎÒÁ¨ÎÒÊ�¾¤Ð�Á¨Â¸ÆÄÁh¼:Áy¾FÃÄÁyÙYÛ
ÜAÍ¸Æ�ÁÒÕ|»¬Ñ ÍQÃÄ½ »¬¾sÊ¬ÆÄáÚ¼ÈÎ�Áy¾sÊ�ÆÈ½¡» ÙQ½¡ù�ÁyÆÈ¼*ÅÇÆÈ»¬É�ÃÄº¸Á�àA»cÔ�ÆÄá

â�ÆÈ»¬ÐsÑ¡ÁyÉ É�Ê¬½¡¾sÑ¡á�½ ¾±ÃÄº¸Á`Æ×Ê�¾¸ßFÏ©Â¸ÆÄ»|Â »|Æ:ÃÈ½¡»|¾sÊ�Ñ|ÂsÊuá¬»¬ù�ÅÇÍ¸¾sÎaÃÈ½¡»|¾
Ís¼ÄÁyÙ[ã�Ê|¼^»¬Â¸Â�»|¼ÄÁyÙ2ÃÄ»WÃÈº¸Á�»¬ÆÈ½ ¿¬½ ¾sÊ�ÑKÊ�Ñ Ñ¡Ïv»|Æ:Ï©¾¸»�ÃÈº¸½ ¾¸¿lÂsÊuá|»�ùSéaÛ
÷�º¸½ Ñ¡Á�Â¸½ÓÎ×ß�½¡¾¸¿HÃÄº¸Á`¼Ä½¡¾¸¿|Ñ¡Á�Ð Áh¼<Ã(½¡ÃÄÁÒÉ á�½ ÁÒÑÓÙ¸¼�ÃÄº¸Á�º¸½ ¿¬º¸Áh¼<ÃqÂsÊuáFÏ
»�ù(Ö5Î×º¸»�»|¼Ä½¡¾¸¿�ÃÈº¸Á±¼ÄÁyÎÒ»¬¾sÙWÐ�Áy¼:ÃA¿|½¡Õ|Áy¼UÊÝ¼:»|É�ÁÒÔ�ºsÊ�ÃUÆÄÁhÙQÍsÎ�ÁhÙ
ãÇÐsÍQÃK¾¸»¬¾QÏ6:ÒÁyÆÄ»�é5ÂsÊuá|»�ù(ÖhÂs½ Î×ß�½ ¾¸¿UÃÈº¸Á�ÃÄº¸½ ÆÈÙ ¿¬½ Õ¬Áh¼�¼ÄÑ¡½ ¿¬ºFÃÄÑ á¨Ñ Áy¼È¼
ÃÄº Ê�¾¨ÃÈº¸ÁS¼ÄÁyÎ�»|¾sÙBÖcÊ�¾ Ù¨¼:»U»|¾YÛ¥ì`ºs½ ¼ ý ÅÇÆÈ½¡Áy¾sÙQÑ ½¡ÁyÆÈþ�Â Êuá¬»�ù ÅÇÍ¸¾sÎaÏ
ÃÄ½ »¬¾�Ô`Ê¬¼HÍs¼ÄÁyÙWÐ�»�ÃÄº2Ð ÁhÎÒÊ�Í ¼:Á�½¡ÃH½Ó¼HÉ�»|ÆÄÁ¨ÆÈÁyÊ¬Ñ¡½Ó¼<ÃÈ½ Îlã�¼ÄÁÒÁ ¼ÄÁyÎ�Ï
ÃÄ½ »¬¾løsÛ çhéaÖ�Ê�¾ Ù�Ð ÁhÎÒÊ¬Ís¼:ÁA½�Ã�Â¸ÆÈ»cÕ¬ÁyÙ�ÃÈ»±Ê¬Ñ¡Ñ »cÔ*ÅÇ»¬ÆSÉ±ÍsÎ×º�ÁhÊ¬¼Ä½¡ÁyÆ
ÁÒÕ|»¬Ñ ÍQÃÄ½ »¬¾Ý»�ÅqÃÄº¸Á^¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßQ¼yÛqÿA¼:½ÓÙQÁ^ÅÇÆÈ»¬ÉÚÃÈº¸½Ó¼ÒÖQ»|Í¸ÆU¼ÄÎÒÁÒ¾sÊ¬ÆÄ½ »
ÅÇ»¬Ñ Ñ »cÔU¼�ÃÈº¸Á¨àH»cÔ�ÆÈá�â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉWÖFÔ�½�ÃÈºÝ½¡ÃÄÁyÉ�¼�¼Ä½ É�ÂsÑ¡á�Ð�ÁÒ½ ¾¸¿�½¡¾QÏ
ÃÄÁy¿¬ÁyÆK¾FÍsÉ Ð�ÁÒÆ×¼(ÆÈÊ¬¾sÙQ»¬É�Ñ á ÙQÆ×ÊuÔ�¾�ÅÇÆÈ»¬ÉJÊAÂsÆÄÁÒÏ©ÙQÁÒås¾¸ÁhÙ Æ×Ê�¾¸¿|Á
ã�¼ÄÁÒÁU¼ÄÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾Q7¸Ûb�¬é�ÛSÜ�Ê¬Î×º�¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß�½Ó¼�ÁyÕuÊ¬Ñ¡Í ÊcÃÄÁhÙ�»¬¾�õ¬è^ÙQ½¡ù�ÁyÆ:Ï
ÁÒ¾FÃ�Â�»¬Â¸ÍsÑ Ê�ÃÄ½ »¬¾s¼¨»¬Å�½¡ÃÄÁyÉ�¼Òê(Ô�Á�ÆÄÁÒÅÇÁÒÆ^ÃÄ»�ÁhÊ¬Î×º�Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÈÊ�ÃÄ½ »¬¾
»�Å(Ê±¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾sÎ�ÁAÅÇÆÈ»¬É
Ê±Â »|Â¸Í¸ÑÓÊcÃÈ½¡»|¾Ý»¬Å�½�ÃÈÁÒÉ�¼�Ê¬¼�Ê ÃÄÆÈ½ÓÊ�ÑvÛ(ì`ºsÁ
õ¬è¨ÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ ¼�ÙQ½�ù5ÁÒÆ�½¡¾�ÃÄº¸ÁAÆÈÊ¬¾¸¿¬Á`ÅÇÆÈ»¬É Ô�º¸½ÓÎ×º�ÃÄº¸Áy½¡Æ2��è�¾FÍsÉ Ð�ÁÒÆ×¼
Ê�ÆÈÁ�ÙQÆ×ÊuÔ�¾YÛ�ó�Á�Ã<Ô�ÁÒÁÒ¾6Ê�¾�á2Ã<Ô�»¤ÃÄÆÈ½ÓÊ�ÑÓ¼ñÃÄº¸ÁyÆÄÁ�É�ÊuájÐ�Ál¼Ä»¬É�Á
¼ÄÁÒ¾s¼Ä»¬ÆÈáAÊ¬Ñ¡½ÓÊ¬¼Ä½¡¾s¿sÖu½¡¾�ÃÄºsÊ�Ã�ÃÄºsÁ�¼ÈÊ�É�Á�½¡ÃÄÁyÉ�¼(ÎyÊ�¾¨»QÎÒÎÒÍ¸Æ¥½ ¾�ÁhÊ¬Î×º
ÃÄÆÈ½ÓÊ�Ñ(Ð¸ÍQÃ¨Ô�½¡ÃÄº�Ê¤ÙQ½¡ù�ÁyÆÄÁy¾FÃ^Æ×Ê�¾sßF½ ¾¸¿�ã�Ê¤¼:Â�ÁyÎÒ½�å Î±Á�ë¸Ê¬É�ÂsÑ¡Á�½ ¼
¼Äº¸»cÔ�¾Ý½ ¾¤ÃÄº¸Á¨¾sÁ�ë�ÃU¼:ÁhÎaÃÄ½ »¬¾�éaÛ
Ó_�-F Ý� �"ÞÖ�H3��.ßÕ�R*+�K��\Ú�R*#(�!à*#{R*"$Ù
ì`º¸Á[¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßQ¼�Ê�ÆÈÁ�ÆÈÍ¸¾�ÃÈº¸ÆÈ»¬Í¸¿|º>õ¬èN½ ¾sÙQÁÒÂ�ÁÒ¾ ÙQÁÒ¾FÃ-ÃÄÆÈ½ÓÊ�ÑÓ¼
ã²á_â{¬2ã�³ ç�¬{ä;ä?ä?¬Äõ¬èFéaÖ5ÁyÊ|Î×º�»�ÅSÔ�ºs½ Î×ºj½Ó¼AÉ�Ê|ÙQÁ�Í¸Âj»�Å���è�½ ¾FÃÄÁ�Ï
¿¬ÁyÆÈ¼yÛ(ì`º¸ÁA½ ¾FÃÄÁy¿¬ÁÒÆ×¼�Ê�ÆÈÁAÆ×Ê�¾sÙ¸»¬É�Ñ¡á�ÙQÆ×ÊuÔ�¾�Ô�½¡ÃÄº¸»|ÍQÃ`ÆÄÁyÂ¸Ñ Ê|Î�ÁÒÏ
É�ÁÒ¾FÃSÅÇÆÈ»¬ÉÚÊ Í¸¾¸½¡ÅÇ»¬ÆÈÉ Ù¸½ ¼:ÃÄÆÈ½¡ÐsÍQÃÄ½ »¬¾Ý»¬¾�ÃÄºsÁA½ ¾FÃÄÁÒÆÈÕcÊ�Ñ(ò å²â�¬]æ*â:övÖ
Ô�½¡ÃÄºÝÃÄº¸ÁñÑ¡»cÔ�Áy¼:Ã�¾�Í¸É±Ð ÁyÆ2å²â`Ê�¾sÙ�ÃÄº¸Áñº¸½ ¿¬º¸Áh¼<Ã`¾�Í¸É Ð�ÁÒÆ�æ*â�»�Å
ÃÄºsÁ¨ÆÈÊ¬¾¸¿¬Á^ÙQÁ�å ¾¸ÁyÙ¤Ð�á�ÃÄºsÁ^ÅÇ»¬Ñ Ñ¡»cÔ�½ ¾¸¿�ÆÄÍsÑ¡Á8�

ã2³�ç�¬{ä;ä?ä?¬Äõ¬è$ç å²â|³ ãcêæ â ³Ëå âSè �¬ô
÷�º¸½¡Ñ Á¨ÃÈº¸Á¨¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßQ¼�¼:ÁyÁñÃÄº¸Á¨ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼`½ ¾WÃÄº¸Á�¼Ä½¡É±Í¸ÑÓÊcÃÄ½ »¬¾W½ ¾

»¬Æ×ÙQÁyÆ^ÅÇÆÄ»|ÉðÃÄºsÁ�åsÆÈ¼:Ã¨ÃÄ»WÃÈº¸Á�¼Ä½�ë�ÃÄ½ Á�ÃÈºYÖ¥ÃÄº¸½Ó¼�»|ÆÈÙQÁyÆ^½ ¼¨½ ÆÈÆÄÁyÑ¡ÁÒÏ
ÕcÊ�¾FÃyÖQÐ�ÁyÎyÊ�Ís¼ÄÁñÃÄº¸Á¨¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈß�¼�Ê�ÆÈÁ^ÆÄÁh¼:ÁÒÃ^ã�¼:ÁyÁ�¼:ÁhÎaÃÈ½¡»|¾�7¸Û 7|é�Ê�Ã
ÃÄºsÁ�Ð�ÁÒ¿|½¡¾s¾¸½¡¾s¿¤»¬Å�ÁyÕ¬ÁÒÆÈá¤ÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ�ÛWã�ì`ºs½ ¼^»¬Å�Î�»|Í¸Æ×¼:Á�ÎÒÊ�¾s¾¸»�Ã¨Ð�Á
ÙQ»|¾¸ÁH¼Ä»¨ÁyÊ¬¼Ä½ Ñ¡á ÅÇ»¬ÆSº�Í¸É�Ê¬¾�¼:Í¸Ð � ÁyÎaÃ×¼K½ ¾làH»cÔ�ÆÈá±âSÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉØÁÒë�Ï
Â�ÁÒÆÈ½¡É�ÁÒ¾FÃ×¼ÒÖFÔ�º¸ÁÒÆÈÁ�¿¬ÆÈÁyÊ�Ã�ÎÒÊ�ÆÈÁ�É Í ¼<ÃSÐ�Á�Ã×Ê�ß¬Áy¾�ÃÄ»�Æ×Ê�¾sÙ¸»¬É�½;:yÁ
ÃÄºsÁl»¬Æ×ÙQÁyÆ »�ÅUÂsÆÄÁh¼:Áy¾|Ã×ÊcÃÈ½¡»|¾�»¬ÅUÉ Í¸Ñ¡ÃÄ½ Â¸Ñ ÁlÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼yÖq»|Æ�ÃÈ»jÑ¡½ É�½�Ã
ÃÄºsÁ¨Á�ëQÂ ÁyÆÄ½ É�ÁÒ¾FÃ`ÃÄ»�Ê�Õ¬ÁyÆÄáÝ¼:É�Ê�Ñ ÑB¾�Í¸É Ð�ÁÒÆ�»¬Å¥ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼yÛ é
ÿUÉ�»¬¾¸¿�Ê¬Ñ¡Ñ5ÃÈº¸Á^ÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ ¼yÖ�ÃÄºsÁ¨Ñ¡»cÔ�Áy¼:Ã�¾�Í¸É±Ð ÁyÆ`ÃÄºsÊ�Ã�ÃÄº¸Á¨¾sÁ�Ã:Ï

Ô�»¬ÆÈß�¼HÎÒÊ�¾�Â�»|¼È¼Ä½¡Ð¸Ñ á¤Á�ëQÂ ÁyÆÄ½ ÁÒ¾ Î�Á ½Ó¼�å < ³Jç±Ê�¾sÙ¤ÃÈº¸Á º¸½ ¿¬ºsÁy¼:Ã
½Ó¼>æzéJê�³�A¬ôsÛ�ë�Ê�Ñ Í¸Áy¼HÐ ÁÒÃ<Ô�ÁyÁÒ¾���èlÊ�¾sÙ�B�è�ÎÒÊ�¾�Ð�Á Ð�»�ÃÈº�ÃÄºsÁ
Ñ »cÔ�Áh¼<Ã¨Ô�½¡ÃÄº¸½ ¾ÀÊ¤ÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ�Ê�¾sÙ�ÃÈº¸Á�º¸½ ¿¬º¸Áh¼<Ã¨Ô�½¡ÃÄº¸½ ¾ÀÊ�ÙQ½¡ù�ÁyÆÄÁy¾FÃ
ÃÄÆÈ½ÓÊ�ÑvÖqÔ�ºs½¡Ñ Á�ÕcÊ�Ñ Í¸Áy¼ Ð ÁÒÃ<Ô�ÁyÁÒ¾���Ê¬¾sÙ'A�A�ÎyÊ�¾-ºsÊuÕ|Á�ÊjÙQ½¡ù�ÁyÆ:Ï
ÁÒ¾FÃ Æ×Ê�¾sßF½ ¾¸¿W½ ¾6Ù¸½�ù5ÁÒÆÈÁÒ¾FÃ�ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼ÒÛ¤ì`º¸Á�¿¬ÆÈÁyÊ�ÃÄÁh¼<Ã�Ê�É�»|Í¸¾FÃ�»�Å
¼ÄÁÒ¾s¼Ä»¬ÆÈá Ê�Ñ ½ÓÊ¬¼Ä½¡¾¸¿¨Ð�Á�Ã<Ô�ÁÒÁy¾�Ã<Ô�»^ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼K»QÎÒÎÒÍ¸ÆÈ¼�Ô�º¸ÁÒ¾�ÃÈº¸ÁÒá�Ê�ÆÈÁ
Î�»|¾s¼ÄÁyÎ�Í¸ÃÄ½ Õ¬Á6ãÇÁ¬Û ¿sÛ Ö�ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼9á â Ê�¾sÙ�á â6ì < éaê�½¡ÅHÃ<Ô�»2ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼�Ê�ÆÈÁ
É�»¬ÆÈÁ�ÃÄº¸Áy¾í7|èÝ¼:ÃÄÁyÂs¼�ÊuÔ`Êuá¤ÅÇÆÄ»|ÉðÁyÊ|Î×º�»¬ÃÄº¸ÁyÆ�ãÇÁ¬Û ¿sÛ Ö_á â Ê¬¾sÙá â6ì_î�ê éaÖ¬ÃÄº¸Áyá±Ê�ÆÈÁ�Î�ÁyÆ:Ã×Ê�½ ¾ ÃÈ»ñÐ�Á�É�Ê¬ÙQÁ`Í¸Â�»¬Å�Î�»|É�Â¸Ñ¡ÁÒÃÄÁyÑ¡á�ÙQ½�ÅæÏ
ÅÇÁÒÆÈÁÒ¾FÃ^½�ÃÈÁÒÉ�¼yÖ�¼:»ÝÃÄº ÊcÃ^¾¸»¤¼ÄÁÒ¾ ¼:»|ÆÄá�Ê�Ñ ½ÓÊ¬¼Ä½¡¾¸¿ÝÁ�ëQ½Ó¼<Ã×¼AÐ�Á�Ã<Ô�ÁÒÁy¾
ÃÄºsÁÒÉWÛ
ì¥Ê¬Ð¸Ñ¡Á¨ç�¼Äº¸»cÔU¼KÊ�¾�ÁÒëQÊ¬É�Â¸Ñ¡Á`»¬Å Ã<Ô�»^Â »F¼Ä¼Ä½¡ÐsÑ¡ÁU¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾sÎ�Áh¼(»�Å

½¡ÃÄÁÒÉ�Ï©ÕcÊ�Ñ Í¸Áy¼ñÃÈºsÊcÃ ÎÒ»¬Í¸ÑÓÙ2»QÎyÎ�Í¸Æ^»¬¾�ÃÄºsÁ�åsÆÈ¼:Ã^ÃÄÆÈ½ Ê¬ÑUã²á < éñÊ¬¾sÙ

ï¨ð�ñ�ò ó�ð�ôYõCö�÷ ï¨ð�ñ�ò ó�ð�ôYõCö�÷á < á �]ø á < á �]øç ø �1A ç¬ç çhõ ø|ø� � 7�7 ç�� ç\B øFõ7 õ 78� ç{7 ç�A ø�B
ø B 7¬õ çÒø �¸ç ø,A� ô 7,B ç�� �8� øFô
õ çhè 7¬ô çyõ ��7 �¬èB ç|ç ø|è ç(B ��ø �¸çA ç(� øsç ç{A �8� �8�
ô ç�7 ø,� çyô �,B ��7
çyè çyø ø87 ��è ��A �,B
ùyú�û,ü}ý$þ�ÿ�ù�����ý��8ú����,ü}ý
	���
~ú{ü������������{ú{ü��8ý��lý�ú���������� �!�"
�# $���ý�# %
������&9ú{ü�
~ú���
�# $'�(�"
�#)$�	��*	��8ý+��ú�ü��,ý,��-=û�ý�
.# $�	��,ý+� 
.$��,ý��/	�%0�Jú1#)2(ý(3

4	gý��5
.#6	��8ý+7)���/	8	���
;ú�ü�ú�#)39	��,ý�ü��(�/ý��/	�%0�Jú�# 2(ý(36
4	gý��5
�#6	��,ý:��ý���%
�;#)3=<

ÃÄºsÁØ��AcÃÈºoÃÈÆÄ½ÓÊ�Ñ¨ã²á �]ø é�Û*ì`º¸ÁWÕcÊ�Ñ Í¸ÁO�1A�½Ó¼�Ê�¾o½¡ÃÄÁyÉ ½ ¾�Ð�»�ÃÈº
Â�»¬Â¸Í¸ÑÓÊcÃÈ½¡»|¾s¼yÖ¬Ð¸ÍQÃ�½¡¾Qá < ½¡ÃS½Ó¼KÃÄºsÁUÐ Áh¼<Ã�½�ÃÈÁÒÉWÖ�Ô�º¸ÁÒÆÈÁyÊ|¼(½¡¾Qá �]ø½¡Ã�½Ó¼�ÃÈº¸ÁHÔ�»¬Æ×¼<ÃhÖ¬á�½ ÁÒÑÓÙQ½¡¾s¿ Ê¨Õ¬ÁyÆÄá�ÙQ½¡ù�ÁyÆÄÁy¾FÃ�Æ×Ê�¾¸ßFÏ©ÐsÊ¬¼ÄÁyÙ�¼ÄÎÒ»¬ÆÈÁ
½¡ÅU½�Ã�½ ¼±Î×º¸»|¼ÄÁÒ¾6½ ¾-ÃÄº¸ÁlÃ<Ô�»WÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼yÛjì`º¸½ ¼ ½ ¼±Ê�¾-ÁÒëQÊ¬É�Â¸Ñ¡Ál»�Å
¼ÄÁÒ¾s¼Ä»¬ÆÈáÝÊ¬Ñ¡½ÓÊ¬¼Ä½¡¾s¿sÖ�Ð ÁhÎÒÊ�Í ¼:Á¨ÃÈº¸Á�¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßÝ¼Äº¸»¬ÍsÑ Ùj¼ÄÁÒÑ ÁyÎ�ÃHÃÈº¸½ ¼
½¡ÃÄÁÒÉ4½¡¾�á < Ê�¾sÙ¤ÆÈÁ � ÁhÎaÃ�½�ÃU½ ¾�á ��ø Û
Ó_�6Ó ������Ú�HJ#1KIL�HJK�#\�M 3NOH�����Ùf��H�"9 �#?>�Ú
÷�Á�É�»�Ù¸ÁÒÑ�ÃÈº¸ÁSÊ¬¿¬ÁÒ¾FÃ�ÙQÁhÎ�½Ó¼:½ »¬¾¸ÏvÉ�Ê�ß�½ ¾¸¿`É�ÁyÎ×ºsÊ¬¾¸½ ¼ÄÉ�¼YÊ¬¼YÅÇÍ¸Ñ Ñ¡á
Î�»|¾¸¾¸ÁhÎaÃÄÁhÙBÖ�øñ¾¸ÁÒÍsÆÄ»|¾�¹�ì�íUîAîH¼yÛqÿHÑ¡ÑQ¾sÁÒÍ¸ÆÈ»¬¾s¼(Ê¬ÆÄÁ�¿¬»cÕ|ÁÒÆÈ¾¸ÁyÙ
Ð�á�ÃÄºsÁ^ÅÇ»¬Ñ Ñ¡»cÔ�½ ¾¸¿�¼<Ã×ÊcÃÈÁñÁhÌFÍsÊcÃÈ½¡»|¾_�

@1A�BC A ³ ª C A è ¶ED·�¸ <�F · A/G · èIH�J A
Ô�½�ÃÈº G · ³ << ìLK�M(NPO µLQSR�T ìVU T�WYX ¬[ZS³�ç�¬{ä;ä?ä?¬:ø

Ô�º¸ÁyÆÄÁ|ÖsÍs¼Ä½¡¾s¿�ÃÄÁyÆÄÉ�¼UÙQÁyÆÄ½ Õ¬ÁhÙ¤ÅÇÆÄ»|É4Ê¬¾sÊ�Ñ »¬¿|álÔ�½¡ÃÄº�ÆÈÁyÊ�Ñ�¾¸ÁÒÍQÏ
ÆÈ»¬¾s¼yÖ C A ÆÄÁyÂ¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÈ¼(ÃÈº¸ÁAÎÒÁÒÑ ÑsÂ�»�ÃÈÁÒ¾FÃÄ½ÓÊ�ÑvÖ @ A ½Ó¼�ÃÈº¸ÁHÙQÁhÎÒÊuá�Î�»¬¾¸Ï¼:ÃÈÊ�¾FÃhÖ F · A ½Ó¼�ÃÄºsÁ2¼<ÃÈÆÄÁy¾¸¿�ÃÈº�»�Å¨¼:á�¾sÊ¬ÂQÃÄ½ÓÎ�Î�»|¾¸¾¸ÁhÎaÃÄ½ »¬¾*ÅÇÆÈ»¬É
¾¸ÁyÍ¸ÆÄ»|¾]\2ÃÄ»�¾¸ÁÒÍsÆÄ»|¾^Z×Ö8_-Î�»|ÆÄÆÈÁy¼ÄÂ »|¾sÙ¸¼�ÃÄ»jÃÈº¸Á¤¾FÍsÉ Ð�ÁÒÆ�»�Å
½ ¾¸Â¸ÍQÃ�Î�»|¾¸¾¸ÁhÎaÃÄ½ »¬¾ ¼HÃÈ»Ý¾sÁÒÍ¸ÆÈ»¬¾]Z�Ð »¬ÃÄºjÅÇÆÈ»¬É »¬ÃÄº¸ÁyÆ^¾¸ÁÒÍ¸ÆÈ»¬¾ ¼
Ê�¾ Ù�ÅÇÆÄ»|É ½¡ÃÈ¼ÄÁÒÑ¡Å<Ö G · ½Ó¼¨ÃÈº¸Á�åsÆÈ½¡¾s¿�ÆÈÊ�ÃÄÁ¬Ö J A ½ ¼�ÃÄº¸Ál½¡¾FÃÄÁy¾s¼Ä½�Ã<á
»�Å¨ÃÈº¸Á�¼ÄÁÒ¾ ¼:»|ÆÄá*Â ÁyÆ:ÃÈÍ¸ÆÈÐsÊcÃÈ½¡»|¾�»¬¾�¼ÄÁÒ¾s¼Ä»¬ÆÈáo¾sÁÒÍ¸ÆÈ»¬¾`Z×Ö H ½ ¼
ÃÄºsÁ^¼ÄÁÒ¾ ¼:»|ÆÄá�¿|Ê¬½¡¾lÅ�Ê¬Î�ÃÄ»¬ÆhÖ¸Ê�¾ Ùba · ½ ¼�Ê±Ð¸½ÓÊ¬¼�ÃÄÁyÆÄÉWÛ�ÜA¾¸Ñ á�»¬¾sÁ
¾¸ÁyÍ¸ÆÄ»|¾�Ê|ÎaÃÈÍsÊ�Ñ Ñ¡á¨ÆÈÁyÎÒÁÒ½ Õ¬Áh¼q¼ÄÁÒ¾ ¼:»|ÆÄá¨Â�ÁÒÆÄÃÄÍ¸ÆÈÐsÊ�ÃÄ½ »¬¾�½¡¾±ÃÄº¸Á�¾sÁ�Ã:Ï
Ô�»¬ÆÈß�¼�Ô�Á¨¼<Ã×Ê�ÆÄÃÄÁyÙÝÔ�½¡ÃÄºYÛ�ì`º¸ÁyÆÄÁ¨½Ó¼�Ê�ÑÓ¼Ä»±»|¾¸Á¨»¬ÍQÃÈÂ¸ÍQÃU¾¸ÁyÍ¸ÆÈ»¬¾
ÃÄº ÊcÃ^ÆÄÁy¿¬½Ó¼<ÃÈÁÒÆ×¼�ÃÄºsÁ�¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈßÝÆÈÁy¼ÄÂ »|¾s¼ÄÁ¬Û¨ì`º¸½Ó¼A¾sÁÒÍ¸ÆÈ»¬¾jº Ê¬¼ñÊ
ÃÄºsÆÄÁh¼:º¸»|Ñ Ù¸ÁyÙ¨Ð¸½ ¾sÊ¬ÆÄá^Ê¬Î�ÃÄ½ ÕuÊ�ÃÄ½ »¬¾¨ÅÇÍs¾sÎaÃÈ½¡»|¾_�Y½¡ÃqÔ�½ Ñ¡ÑF»¬Í¸ÃÄÂ¸ÍQÃKèU½¡Å
½¡ÃÈ¼ C Ï©ÕuÊ¬Ñ¡ÍsÁ�ã ý ÎÒÁÒÑ Ñ�Ï©Â�»�ÃÄÁy¾FÃÄ½ÓÊ�ÑÓþ|é¥½ ¼�Ñ¡Áh¼Ä¼(ÃÈºsÊ�¾�èsÛ �¸Ö�»�ÃÈº¸ÁÒÆÈÔ�½ ¼ÄÁ�½¡ÃÔ�½ Ñ¡Ñ5»¬Í¸ÃÄÂ¸ÍQÃ¨ç|Û(ì`ºsÁñ¼:ÃÄÆÈÁÒ¾¸¿¬ÃÄºÝ»�Å¥¼Äá�¾sÊ�ÂQÃÈ½ ÎñÎ�»|¾¸¾¸ÁhÎaÃÄ½ »¬¾ ¼ F · A ÖÃÄºsÁ`Ù¸ÁyÎÒÊuá�ÎÒ»¬¾s¼:ÃÈÊ¬¾FÃ @ A ÖcÃÈº¸Á`Ð¸½ÓÊ¬¼qÃÄÁyÆÄÉ5a · Ö¬Ê¬¾sÙ�ÃÈº¸Á`¿|Ê¬½¡¾±Å�Ê¬Î�ÏÃÄ»|Æ H Ê�ÆÈÁ�¿¬Áy¾¸Á�ÃÈ½ ÎyÊ�Ñ Ñ¡áñÁÒ¾sÎÒ»QÙQÁyÙ^ÂsÊ¬ÆÈÊ¬É�Á�ÃÄÁyÆÈ¼yÛ�ÿAÎaÃÄ½ ÕcÊcÃÈ½¡»|¾�Ñ¡ÁyÕFÏ
ÁÒÑÓ¼ñÊ�ÆÈÁ�½¡¾FÃÈÁÒ¿¬Æ×ÊcÃÈÁyÙWÍs¼Ä½ ¾¸¿�ÃÈº¸Á�ÅÇ»|ÆÄÔ`Ê�Æ×ÙØÜ�Í¸Ñ ÁÒÆAÉ�Á�ÃÄºs»�Ù2Ô�½�ÃÈº
Ê�¾6½ ¾FÃÄÁÒ¿|ÆÈÊ�ÃÄ½ »¬¾6¼<ÃÈÁÒÂQÏ ¼Ä½;:yÁ�»�Å�è¸Ûb�QÖ�Ô�ºs½ Î×º6É�ÁyÊ¬¾s¼^ÃÄº ÊcÃ¨ÃÄºsÁÒÆÈÁ
Ê�ÆÈÁ �¤Í¸Â5Ù¸ÊcÃÈÁy¼�»¬Å�ÃÈº¸Á�¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß2Â ÁyÆ ¼:ÁhÎ�»|¾sÙBÛÝì¥»�ÆÈÁy¼ÄÁ�Ã¨ÃÄºsÁ
¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß5ÖQÊ�Ñ ÑYÍ¸¾¸½¡ÃH¼:ÃÈÊcÃÈÁy¼�Ê¬ÆÄÁ¨¼ÄÁ�Ã`ÃÄ»�èsÛ



Ó_�dc Ý� �"ÞÖ�H3��.!Ú!R*#(��P|#(�\Ú���Ù�H@��à H@ �Hg����Ùf��HJ"9 �#?>
ÿUÉ�»|¾¸¿�ÃÄºsÁ ¼:ÁyÕ¬ÁyÆÈÊ¬ÑBÂ »F¼Ä¼Ä½¡ÐsÑ¡Á�Ô`ÊuáQ¼`½¡¾�Ô�ºs½ Î×ºjÊ¬¾�½¡¾¸ÂsÍQÃAÎÒÊ¬¾
Ð�Á�Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÄÁhÙjÃÈ»jÊW¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß5ÖYÔ�Á�Î×ºs»|¼ÄÁ±ÃÈ»�Ís¼ÄÁ±ÃÈ½¡É�ÁÒÏvÐsÊ|¼:ÁhÙ
½ ¾¸Â¸ÍQÃhÛ¨÷�º¸½¡Ñ Á±ÃÄº¸½Ó¼ñ½ ¼HÃÄ»¤¼:»|É�Á±Á�ë�ÃÄÁy¾FÃ^Ê¬¾2Ê�ÆÈÐ¸½¡ÃÄÆ×Ê�ÆÈá¤Î×º¸»|½ ÎÒÁ
ÅÇ»¬ÆS»¬Í¸ÆK½ ¾¸½¡ÃÄ½ÓÊ�Ñ¸ÁÒë�ÂsÑ¡»|ÆÈÊ�ÃÄ½ »¬¾s¼KÙQÁh¼ÄÎÒÆÄ½ Ð�ÁyÙ�º¸ÁÒÆÈÁ¬Ö�ÃÄ½ É�Á±ãÇÁ¬Û ¿sÛ(ÙQÍQÏ
Æ×ÊcÃÄ½ »¬¾-»¬ÅH¼:Áy¾s¼Ä»¬ÆÈá2½ ¾¸Â¸ÍQÃaé�É�Êuá6Î�»¬ÆÈÆÈÁy¼ÄÂ »|¾sÙ�ÃÄ»2É�Ê¬¿¬¾¸½¡ÃÄÍsÙ¸Á
½ ¾ É�Ê¬¾�á�¾sÊcÃÈÍ¸Æ×Ê�Ñ ¼Ä½�ÃÈÍsÊcÃÈ½¡»|¾s¼yÛ 4¸»|Æj½¡¾ ¼<Ã×Ê�¾sÎÒÁ¬Ö�Ê[Ð�ÁÒÁÀÎÒÊ¬¾� ÍsÙQ¿|Á�ÃÄºsÁl¼:½?:ÒÁl»�Å�Ê�Â »¬ÃÄÁy¾|ÃÈ½ Ê¬ÑS¾¸ÁyÔ>ºs½¡Õ|Ál¼:½¡ÃÄÁlÐFá2ÃÄº¸ÁlÃÄ½ É�Á
½¡Ã ÃÈÊ¬ß¬Áh¼^ÃÄ»�0sá2ÅÇÆÈ»¬ÉÞ»¬¾sÁl¼:½ÓÙQÁlÃÄ»�ÃÈº¸Ál»¬ÃÄº¸ÁyÆyÖ(Ê�¾sÙoÊ�ÆÄ»|Ð »¬Ã� ÍsÙQ¿|½¡¾s¿ÝÑ ÁÒ¾¸¿¬ÃÄºs¼ñ»¬ÅSÔ�Ê¬Ñ¡ÑÓ¼ñÙQÍ¸ÆÈ½¡¾¸¿¤¾sÊuÕ�½ ¿|ÊcÃÈ½¡»|¾s¼HÎyÊ�¾�Ís¼:Á±ÃÄºsÁ
ÃÄ½ É�Á�Ã×Ê�ß¬Áy¾6ÃÄ»jÂ Ê¬¼È¼�Ê�Ñ »¬¾¸¿jÃÄº¸ÁyÉ¤Û�÷�½¡ÃÄº�¼:ÍsÎ×º6ÃÈ½¡É�ÁÒÏvÐsÊ|¼:ÁhÙ
½ ¾¸Â¸ÍQÃ�ÅÇ»|Æ(ÃÄº¸ÁA¹�ì�íHîHîH¼yÖ|ÃÄº¸Á�ÕcÊ�Ñ Í¸Á`»�Å5ÁyÊ|Î×º±½¡ÃÄÁyÉJ¼ÄÁÒÁy¾�¼ÄÂ�ÁyÎaÏ
½¡åsÁy¼SÃÄº¸ÁAÑ Ê¬Âs¼ÄÁH»�Å5ÃÈ½¡É�Áñ½¡¾l¼ÄÁyÎÒ»¬¾sÙs¼HãÇÉ±Í¸Ñ¡ÃÄ½ Â¸Ñ¡½ ÁyÙlÐ�áQ�^ÃÄ» ¿|½¡Õ|Á
ÃÄºsÁ�¾FÍsÉ Ð�ÁÒÆ¨»�Å�¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß�Í¸Â5Ù¸ÊcÃÈÁy¼×é^ÙQÍ¸ÆÈ½¡¾s¿¤Ô�ºs½ Î×º�ÃÄº¸Á�¾sÁ�Ã:Ï
Ô�»¬ÆÈß�Á�ë�ÃÄÁyÆÄ¾sÊ¬ÑB½¡¾sÂ¸ÍQÃ J A ½ ¼U¼ÄÁ�Ã�ÃÈ»Wç�ã�¼ÄÁÒÁ^ÃÄºsÁ¨¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß�¼<Ã×ÊcÃÈÁ
ÁyÌFÍsÊ�ÃÄ½ »¬¾¤½¡¾¤ÃÈº¸Á¨Â¸ÆÈÁÒÕ�½¡»|Ís¼`¼:ÁhÎaÃÈ½¡»|¾ éaÛ
ì`ºFÍ ¼ÒÖFÁyÊ|Î×º�ÃÄÆÈ½ Ê¬ÑsÂ¸ÆÈ»QÎ�ÁÒÁhÙ¸¼SÊ|¼KÅÇ»|Ñ¡Ñ »cÔU¼ÒÛ(ÿ�ÃSÃÈº¸ÁHÐ�ÁÒ¿|½¡¾s¾¸½¡¾s¿

»�Å�ÁyÊ|Î×º ÃÈÆÄ½ÓÊ�Ñ�ÃÈº¸Á�¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß^½ ¼�ÆÄÁh¼:ÁÒÃyÛ¥ì`ºsÁÒ¾YÖ|Ð ÁÒÅÇ»¬ÆÈÁ�ÁhÊ¬Î×º�½�ÃÈÁÒÉ
½Ó¼¥½ ¾FÃÄÆÈ»QÙQÍsÎ�ÁhÙBÖuÃÄºsÁ�¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈßñ½Ó¼(Î�Ñ ÁyÊ¬ÆÄÁhÙ^ÅÇ»¬Æ��H¼ÄÁyÎÒ»¬¾sÙs¼¥Ð�á¨¼ÄÁ�Ã:Ï
ÃÄ½ ¾¸¿ ÃÄº¸Áñ¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß�Á�ë�ÃÄÁyÆÄ¾sÊ¬Ñs½ ¾¸Â¸ÍQÃ J A ÃÄ»�èlãÇÔ�ºsÁÒÆÈÁv��¼ÄÁyÎÒ»¬¾sÙs¼
Î�»|ÆÄÆÈÁy¼ÄÂ�»¬¾sÙ¸¼KÃÄ»�çhè¨Í¸Â5Ù¸ÊcÃÈÁy¼�»�ÅBÃÄºsÁH¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßy� ¼�¼<Ã×ÊcÃÈÁhéaÛKÿUÅæÃÄÁÒÆ
ÃÄº ÊcÃyÖsÃÄº¸Á ¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßl½Ó¼�Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÄÁhÙ¤Ô�½�ÃÈºWÃÄº¸Á ÎÒÍ¸ÆÈÆÄÁy¾|ÃU½¡ÃÄÁyÉ4Ð�á
¼ÄÁ�Ã:ÃÈ½¡¾s¿6ÃÄº¸Á�¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß-ÁÒë�ÃÄÁÒÆÈ¾sÊ¬Ñ�½¡¾¸ÂsÍQÃ�ÃÄ»�ç¤ÅÇ»¬Æfe2¼:ÁhÎ�»|¾sÙ¸¼yÖ
Ô�½¡ÃÄºgeÝÁyÌFÍsÊ¬ÑSÃÈ»jÃÈº¸ÁlÕcÊ�Ñ Í¸ÁÝ»�Å�ÃÄºsÁl½¡ÃÄÁÒÉ Ð�ÁÒ½ ¾¸¿�Â¸ÆÄÁh¼:Áy¾FÃÄÁyÙYÛ
ÿ�ÅæÃÈÁÒÆ�Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃ×ÊcÃÄ½ »¬¾�Ö(ÃÄº¸ÁW¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßy� ¼�»¬Í¸ÃÄÂ¸ÍQÃ�½Ó¼�Î×º¸ÁyÎ×ß|ÁyÙ6ÃÈ»
¼ÄÁÒÁH½¡ÅBÃÄºsÁA½¡ÃÄÁyÉJ½Ó¼�Ê¬ÎÒÎÒÁÒÂQÃÈÁyÙ�»|ÆS¾¸»¬ÃyÛ/�©ÅBÃÄºsÁA½¡ÃÄÁyÉJ½Ó¼�ÆÄÁ � ÁyÎaÃÈÁyÙBÖ
ÃÄºsÁñ¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈß�½ ¼�Ê¬¿|Ê�½ ¾lÎÒÑ¡ÁhÊ�ÆÈÁyÙ�ÅÇ»|Æ�� ¼ÄÁyÎÒ»¬¾sÙs¼ÒÖQÊ�¾ Ù�ÃÈº¸ÁÒ¾¤ÃÄºsÁ
¾¸ÁÒëFÃU½¡ÃÄÁyÉ
½Ó¼`½¡¾FÃÈÆÄ»QÙQÍsÎÒÁyÙBÛ
Ó_��h Ý� �"ÞÙf��H�"9 �#?>ji�HJÙf�\Ú\Ú�Ö-Ú�Ú�L\ �#(��à
ÜSÊ|Î×º±¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈß�½ ¼�ÁÒÕcÊ�Ñ ÍsÊcÃÈÁyÙ�ÐsÊ|¼:ÁhÙ »|¾±ÃÈº¸ÁU½¡ÃÄÁyÉ�¼�½�Ã�ºsÊ|¼�Î×º¸»¬Ï
¼ÄÁÒ¾�½ ¾�ÃÈº¸Á�õ|è-ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼ÒÛ�¹�º¸»|½ ÎÒÁy¼lÊ¬ÆÄÁ�É�Ê¬ÙQÁ�ÁÒ½¡ÃÄº¸ÁyÆÝÐ�á[ÃÄºsÁ
¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß�Á�ëQÂ¸ÆÈÁy¼È¼:½ ¾¸¿�½¡ÃÈ¼±Â¸ÆÈÁ�ÅÇÁÒÆÈÁÒ¾ Î�Á�ÅÇ»|Æ±¼Ä»¬É�Ál½¡ÃÄÁyÉWÖK»¬Æ Ð�á
ÃÄºsÁA¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß�¾¸»¬Ã�Á�ëQÂ¸ÆÈÁy¼È¼Ä½¡¾¸¿±Ê�¾�á±ÂsÆÄÁÒÅÇÁÒÆÈÁÒ¾sÎÒÁAÊ�¾ Ù�ÃÄº¸ÁyÆÄÁÒÅÇ»¬ÆÈÁ
Ð�ÁÒ½ ¾¸¿AÊ|¼Ä¼Ä½¡¿|¾¸ÁyÙñÃÈº¸Á�Ñ Ê|¼<ÃqÂ¸ÆÄÁh¼:Áy¾FÃÄÁyÙ^½¡ÃÄÁyÉ »�ÅQÃÈº¸Á�ÎÒÍ¸ÆÄÆÈÁÒ¾FÃ¥ÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ
Ê¬¼¥½¡ÃÈ¼(Î×º¸»¬½ÓÎ�Á|Û�4¸»|Æ¥ÁhÊ¬Î×º ¼Ä½ ¾¸¿¬Ñ Á�ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑvÖuÃÄº¸Á�ÂsÊuá|»�ù�ÎÒ»¬ÆÈÆÄÁh¼:Â�»¬¾ Ù¸¼
ÃÄ»ÝÃÄºsÁ±¾¸»|ÆÄÉ�Ê¬Ñ¡½?:ÒÁhÙ�ÆÄÁyÑ Ê�ÃÄ½ Õ¬Á±ÆÈÊ¬¾¸ß�½¡¾¸¿l»�Å�ÃÈº¸Á�¼:ÁyÑ¡ÁhÎaÃÄÁhÙj½¡ÃÄÁyÉ¤Û4¸»|Æ¨Á�ë¸Ê�É�Â¸Ñ Á¬Ö¥Ê¬¼È¼:Í¸É�Á±ÃÄºsÊ�Ã¨ÃÄº¸Á�¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßj¼ÄÁÒÑ ÁyÎ�ÃÈ¼ñÃÈº¸Á�½�ÃÈÁÒÉ
ÃÄº ÊcÃHº¸»|Ñ Ùs¼`ÕuÊ¬Ñ¡ÍsÁ�ç{7�Ê�É�»|¾¸¿�ÃÄº¸Á�Â�»¬ÂsÍ¸Ñ Ê�ÃÄ½ »¬¾W»�Å(½¡ÃÄÁÒÉ�¼UÃÄºsÊ�Ã
É�Ê¬ÙQÁSÍ¸Â¨ÃÄÆÈ½ÓÊ�Ñ�á < ½ ¾ ìqÊ�Ð¸Ñ ÁUç|Û�ì`º¸ÁS¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈß*� ¼BÂsÊuá|»�ù�ÅÇ»|ÆYÃÈº¸½ ¼ÃÄÆÈ½ÓÊ�Ñ¥ÎÒ»¬ÆÈÆÄÁh¼:Â�»¬¾ Ù¸¼`ÃÄ»lk < ³ ô�®1��è�Ð�ÁyÎyÊ�Ís¼ÄÁ ô�½Ó¼�ÃÈº¸Á ÆÈÁÒÑÓÊcÃÈ½¡Õ|Á
Æ×Ê�¾¸ß�½ ¾¸¿±»¬Å¥ÃÈº¸Á�¼ÄÁÒÑ ÁyÎaÃÈÁyÙÝ¾�Í¸É Ð�ÁÒÆhÖYç{7sÖQ½¡¾ÝÃÄº ÊcÃ�ÃÄÆÈ½ÓÊ�ÑvÛ
ì`º¸Á�ÃÄ»�Ã×Ê�Ñ�Â Êuá¬»�ùnmk�ÅÇ»¬Æ¨ÁyÊ|Î×º2¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß�½Ó¼�ÎyÊ�ÑÓÎ�Í¸ÑÓÊcÃÈÁyÙjÐ�á

ÊuÕ¬ÁyÆÈÊ¬¿¬½ ¾¸¿�ÃÈº¸Á¨ÂsÊuá|»�ù�»¬ÐQÃ×Ê�½ ¾¸ÁyÙ¤Ê¬ÎÒÆÄ»F¼Ä¼�ÃÈº¸Á�õ¬è±ÃÄÆÈ½ÓÊ�ÑÓ¼��
mk ³ ç

õ¬è
é�ê
o â ¸ < kSâ�¬ßã�³ ç8¬�ä?ä;ä?¬Äõ|è�ä

Ó_��p �����lq���Ùf��HJÖ]L!R*+.q� �#1Ö�Hg��.
ÿ ÆÈÁyÊ¬Ñ�Ï©ÕcÊ�Ñ Í¸ÁyÙW¼:ÃÄÁyÊ|ÙQáFÏ©¼:ÃÈÊ�ÃÄÁ¨¿|ÁÒ¾¸ÁÒÃÄ½ÓÎ�Ê�Ñ ¿¬»|ÆÄ½¡ÃÄº¸ÉÞò �ñ»|Ñ Ù¸Ð ÁyÆÄ¿ Ö
çyô8A¬ô�öUÔ�Ê|¼�Ís¼:ÁhÙ�ÃÄ»ÀÁyÕ¬»¬Ñ Õ¬ÁÝÃÄºsÁ�¹�ì�íUîHîðÂsÊ�Æ×Ê�É�Á�ÃÈÁÒÆ×¼ÒÛNÿ
Â�»¬Â¸Í¸ÑÓÊcÃÈ½¡»|¾j»�Ål�¬è�½ ¾sÙQ½ ÕF½ÓÙQÍsÊ¬Ñ ¼AÔ`Ê¬¼UÉ�Ê¬½¡¾FÃÈÊ¬½¡¾sÁyÙBÖ�Ô�½�ÃÈº2ÁhÊ¬Î×º
½ ¾sÙQ½ ÕF½ÓÙQÍsÊ¬ÑY� ¼`ø�Ï©¾¸ÁyÍ¸ÆÄ»|¾l¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß�Áy¾sÎ�»QÙQÁhÙWÊ¬¼`Ê�Õ¬ÁyÎ�ÃÄ»|Æ�»�Å/�8�
ÆÈÁyÊ�Ñ�¾FÍsÉ Ð�ÁÒÆ×¼�ã<çhõ�Î�»|¾¸¾¸ÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾s¼yÖ¸ølÙ¸ÁyÎÒÊuá¤Î�»|¾s¼<Ã×Ê�¾FÃÈ¼yÖ¸ø�Ðs½ Ê|¼

Z ç � 7 ø
@�A ç¬Û è 787¬èsÛ¡çhõ¸ç¬ç\Bcè ç¬Û è,B�çyø|ô8A ø��QÛ 7�A¬ô|õ,B17
a A Ï×ç¬Û è�7,��õ¸çhõ è¸Û ç{A,B8Buø,A è¸Û ø8A8�,B�B1A ÏÈç|Û ��A8��õ|õ�ø

ùyú�û,ü}ý"�1ÿyùr�,ý�	Jú�û,ü}ý�ú�û��1��ýr$;
��(ý��V	��8ýr3�ý��@ú�&:���;# �/	Jú�#P	��ts(u�ú�#)3:	��8ýû)
~ú1�:	gýv�����xw�u/�y�d����ý@ú1�v�l#,ý��z���;#f���r	��8ývû�ý��/	�ý��;��ü��(ý(3f#,ý�	{�r����2�<ùr�,ý+$�ú�
�#9�sú���	��1��|}
��Iý(~P��ú�ü=	��9þ�<
ÃÄÁyÆÄÉ�¼yÖ(ç ¿|Ê¬½¡¾jÅ�Ê¬ÎaÃÈ»¬ÆaéaÛv� ¾¸½¡ÃÄ½ÓÊ�Ñ Ñ¡á|ÖYÊ�Æ×Ê�¾sÙQ»|É Â »|Â¸Í¸ÑÓÊcÃÄ½ »¬¾2»�Å
Õ¬ÁhÎaÃÈ»¬Æ×¼�Ô`Ê¬¼`¿|ÁÒ¾¸ÁyÆÈÊ�ÃÄÁhÙlÐ�áÝ¼ÄÁ�ÃÄÃÄ½ ¾¸¿�ÁyÊ|Î×º¤ÎÒ»¬É�Â�»¬¾¸Áy¾|ÃU»¬ÅqÁyÕFÏ
ÁÒÆÈá�½ ¾sÙQ½ ÕF½ÓÙQÍsÊ¬Ñ(ÃÄ»WÊ¤ÆÈÊ¬¾sÙQ»¬É ÕcÊ¬Ñ¡Í¸Á�Í¸¾¸½¡ÅÇ»¬ÆÈÉ�Ñ¡á�ÙQ½ ¼:ÃÄÆÈ½ Ð¸ÍQÃÄÁhÙ
»cÕ¬ÁyÆqÃÄº¸ÁUÆ×Ê�¾s¿¬Á^ò èsÖsç�ö©ÛS� ¾sÙQ½ ÕF½ÓÙQÍsÊ¬Ñ ¼�Ô�ÁyÆÄÁ�¼ÄÁÒÑ ÁyÎaÃÈÁyÙ±ÅÇ»¬ÆSÆÄÁyÂ¸ÆÄ»¬Ï
ÙQÍsÎ�ÃÄ½ »¬¾jÍ ¼:½ ¾¸¿ÝÊlÑ¡½ ¾¸ÁhÊ�ÆHÆ×Ê�¾sß|Ï©ÐsÊ|¼:ÁhÙÝÉ�ÁÒÃÄº¸»QÙjÔ�½¡ÃÄº2½¡É�Â¸Ñ ½ ÎÒ½�Ã
ÁÒÑ ½¡ÃÄ½Ó¼:ÉWÛ�ÜSÊ¬Î×º�Õ¬ÁhÎaÃÈ»¬Æ ÎÒ»¬É�Â »|¾¸ÁÒ¾FÃ�½ ¾ÀÊW¾¸ÁÒÔ�Ñ áFÏ©ÎÒÆÄÁhÊcÃÈÁyÙ�½¡¾QÏ
ÙQ½ Õ�½ ÙQÍ Ê�Ñ�Ô`Ê¬¼ñÉ Í¸ÃÈÊcÃÈÁyÙ�Ô�½¡ÃÄº-Ê¤Â¸ÆÄ»|ÐsÊ�Ðs½¡Ñ ½�Ã<á2»�Å�è�ä �ÝÍs¼Ä½ ¾¸¿�Ê
ý ÎÒÆÄÁyÁÒÂsþ É ÍQÃ×ÊcÃÈ½¡»|¾l»¬Â�ÁÒÆ×ÊcÃÈ»¬Æ�Ô�º¸½ Î×º¤Ê¬Ù¸Ù¸ÁyÙlÊ±Æ×Ê�¾sÙQ»|É ¾FÍsÉ±Ï
Ð�ÁÒÆ¨Î×º¸»|¼ÄÁÒ¾�Í¸¾¸½¡ÅÇ»¬ÆÈÉ�Ñ¡áWÅÇÆÈ»¬É ÃÈº¸Á�ÆÈÊ¬¾¸¿¬Á¤ò Ï è¸Ûb�QÖ è è¸Ûb�uö©Û�àAÍ¸Æ:Ï
½ ¾¸¿ÝÁyÕ¬»|Ñ¡ÍQÃÈ½¡»|¾YÖBÕ¬ÁhÎaÃÈ»¬Æ^Î�»¬É�Â�»¬¾¸Áy¾FÃñÕcÊ�Ñ Í¸Áh¼ñÎÒ»¬Í¸ÑÓÙj¾s»�Ã^É�»cÕ|Á
»¬Í¸ÃÈ¼Ä½ ÙQÁ�ÃÈº¸Á�Æ×Ê�¾¸¿|ÁWò è¸Ö�ç�ö©ÛÝí�ÁhÎ�»|É Ð¸½ ¾sÊcÃÈ½¡»|¾�Ô�ºsÁÒ¾-Î�ÆÈÁyÊ�ÃÄ½ ¾¸¿
»�ùB¼ÄÂ¸ÆÄ½ ¾¸¿�Ô`Ê¬¼`Ê�Â¸ÂsÑ¡½ ÁyÙ¤Ô�½¡ÃÄº�Ê�Â¸ÆÄ»|ÐsÊ�Ðs½¡Ñ ½�Ã<ál»�Åqè�ä 7sÛ�ñÁÒ¾¸ÁÒÃÄ½ÓÎÒÊ�Ñ Ñ á�ÁÒ¾sÎÒ»�Ù¸ÁyÙ�ÕcÊ¬Ñ¡Í¸Áh¼�Ô�ÁyÆÄÁAÑ¡½ ¾¸ÁyÊ¬ÆÄÑ á�É�Ê�Â¸Â�ÁyÙl½¡¾FÃÈ»
¹�ì�íUîAî ÂsÊ�Æ×Ê�É�ÁÒÃÄÁÒÆ×¼�Ô�½¡ÃÄº*ÃÄº¸ÁjÅÇ»¬Ñ Ñ¡»cÔ�½ ¾¸¿6ÆÈÊ¬¾¸¿¬Áh¼���Ðs½ Ê|¼:Áh¼
a · «�ò;ª���¬]�cövêBÎÒ»¬¾¸¾¸ÁhÎaÃÈ½¡»|¾2Ô�ÁÒ½ ¿¬ºFÃÈ¼ F · A «�ò;ª���¬��uö©êBÊ�¾sÙ2¿|Ê�½ ¾
Å�Ê¬Î�ÃÄ»|Æ H «Þò¡ç�¬@Bhö©Û àAÁyÎyÊuá�Î�»|¾s¼:ÃÈÊ�¾FÃ×¼ÝÔ�ÁÒÆÈÁ�åsÆ×¼<Ã�Ñ ½¡¾¸ÁhÊ�ÆÈÑ¡á
Î�»QÙQÁhÙ6½¡¾6ÃÈº¸Á�Æ×Ê�¾¸¿|Á @1A « ò è�¬]��ä A�öSÊ�¾sÙ�ÃÈº¸ÁÒ¾-ÁÒë�Â�»¬¾sÁÒ¾FÃÄ½ÓÊ�Ñ Ñ¡á
É�Ê�Â¸Â�ÁyÙÀ½¡¾FÃÄ» @1A «�ò¡çyè ê ¬Òçhè��1� ø×övÛ�ì`º¸Áy¼ÄÁ�ÂsÊ¬ÆÈÊ¬É�ÁÒÃÄÁyÆ�ÆÈÊ¬¾¸¿¬Áh¼
Ô�ÁÒÆÈÁ`Î×ºs»|¼ÄÁÒ¾ »|¾ ÃÈº¸Á�ÐsÊ|¼:½Ó¼(»�Å5ºsÊuÕ�½¡¾s¿AÂ¸ÆÈ»cÕ¬Áy¾ Ís¼ÄÁ�ÅÇÍsÑ¸½¡¾�»¬ÃÄº¸ÁyÆ
¹�ì�íUîAî>ÁÒëQÂ ÁyÆÄ½ É�ÁÒ¾FÃÈ¼yÛ¨ì`º¸Á±ÑÓÊ�ÆÈ¿¬Á±ÆÈÊ¬¾¸¿¬Á »�Å�ÃÈº¸Á�Á�ëQÂ »|¾¸ÁÒ¾¸Ï
ÃÄ½ÓÊ�Ñ Ñ á±É�Ê�ÂsÂ ÁhÙ�ÙQÁyÎyÊuá±ÎÒ»¬¾s¼:ÃÈÊ¬¾|Ã×¼�½Ó¼�É�ÁyÊ¬¾FÃ�ÃÄ» Ê¬Ñ¡Ñ »cÔ*ÅÇ»¬Æ�ÁyÕ¬»¬Ï
Ñ ÍQÃÄ½ »¬¾�ÃÄ»W¼:ÁyÑ¡ÁhÎaÃ¨Ð�»�ÃÄº�¾¸ÁyÍ¸ÆÄ»|¾s¼HÃÄºsÊ�ÃñÃÈÁÒ¾sÙ2ÃÄ»�Î×ºsÊ¬¾¸¿¬Á ÃÄº¸Áy½¡Æ
¼:ÃÈÊcÃÈÁ�ã�Î�ÁyÑ¡ÑBÂ�»�ÃÈÁÒ¾FÃÄ½ÓÊ�Ñæé�Æ×Ê¬Ù¸½ ÎyÊ�Ñ Ñ¡á�ÁÒÕ|ÁÒÆÈá�ÃÄ½ É�Á¨¼:ÃÄÁyÂ�ãÇ½vÛ Á¬Û ÖQ¾¸ÁÒÍQÏ
ÆÈ»¬¾s¼KÔ�½¡ÃÄºÝ¼:É�Ê�Ñ ÑsÙQÁhÎÒÊuá�Î�»¬¾ ¼<Ã×Ê�¾FÃÈ¼×éaÖFÊ�¾sÙ�¾¸ÁyÍ¸ÆÈ»¬¾s¼(ÃÈºsÊcÃ�ÃÄÁy¾sÙ
ÃÄ»ñÎ×ºsÊ�¾s¿¬Á(ÃÄºsÁÒ½ Æq¼:ÃÈÊ�ÃÄÁS»|¾¸Ñ áAÉ�½ ¾¸½¡É�Ê¬Ñ¡Ñ á^ÁÒÕ¬ÁyÆÄáHÃÄ½ É�Á�¼:ÃÄÁyÂlãÇ½vÛ Á|Û¡Ö
ÃÄºs»|¼ÄÁñÔ�½¡ÃÄºWÑÓÊ�ÆÈ¿¬Á¨ÙQÁhÎÒÊuá�Î�»|¾s¼:ÃÈÊ�¾FÃ×¼Èé�Û
� Ï*R · ?A8 X ·
ì¥ÁÒ¾jÁyÕ¬»¬Ñ ÍQÃÈ½¡»|¾sÊ�ÆÈá¤¼Ä½ É Í¸ÑÓÊcÃÈ½¡»|¾s¼UÔ�ÁÒÆÈÁ ÆÈÍ¸¾�ÅÇ»|Æv��è|è¬è�¿|ÁÒ¾¸ÁyÆÈÊ�Ï
ÃÄ½ »¬¾ ¼AÁhÊ¬Î×º�Ô�½�ÃÈºí�¬èl¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßQ¼yÖBÊ�¾sÙ2ÁyÊ¬Î×º�¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßWÔ�Ê|¼^Ê¬¼:Ï
¼ÄÁy¼È¼:ÁhÙ¨»¬¾�Ê�Ñ ÑFõ|èH¼ÄÁyÌFÍ¸ÁÒ¾ Î�Áy¼yÛ�÷�Á�ÃÄÁy¼:ÃÄÁhÙ¨ÃÈº¸Á�Ð�Áy¼:ÃK¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßñ»�Å
ÃÄºsÁ^ås¾sÊ�ÑB¿|ÁÒ¾¸ÁyÆÈÊ�ÃÄ½ »¬¾ÝÅÇÆÄ»|É�ÁyÊ|Î×ºÝ»¬Å�ÃÈº¸Áy¼ÄÁ¨ÆÄÍs¾s¼�ÃÄ»�Áy¼:ÃÈÊ¬Ð¸Ñ ½ ¼Äº
º¸»cÔ�Ô�ÁÒÑ Ñ5ÃÄºsÁy¼ÄÁñ¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈß�¼�Â�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÈÉÚ½¡¾¤ÃÈº¸Á¨àH»cÔ�ÆÈá�â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ
Ê�¾ ÙW½¡¾2Ê¬¾¸»�ÃÈº¸ÁÒÆA¼:ÁyÆÄ½ Áy¼�»¬Å�¼:Ñ ½¡¿|ºFÃÄÑ á¤ÙQ½¡ù5ÁÒÆÈÁÒ¾FÃUÃÄÁh¼<ÃñÂ¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ�¼yÛ
ì`º¸Áh¼:Á�Â¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ�¼(ÙQ½¡ù�ÁyÆ¥ÅÇÆÈ»¬É ÃÈº¸Á�¼<Ã×Ê�¾sÙsÊ�Æ×Ù�àH»cÔ�ÆÈá¨â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ
½ ¾-ÃÄº¸Á¤Ô`Êuá�½ ¾ÀÔ�º¸½ÓÎ×ºÀÂsÊuá|»�ùB¼ Ê�ÆÈÁlÙQÁÒÃÄÁyÆÄÉ�½ ¾¸ÁyÙ6ÅÇ»|Æ�Î×ºs»|¼ÄÁÒ¾
½¡ÃÄÁÒÉ�¼yÖqÊ|¼¨Á�ëQÂ¸ÑÓÊ�½ ¾¸ÁhÙ6½¡¾�ÃÄºsÁ�¾¸Á�ë�Ã±¼ÄÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾YÛWì`º¸Á�Õ|ÁÒÆÈá2Ð�Áy¼:Ã
¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß�ÅÇÆÈ»¬É
Ê¬Ñ¡ÑKçhè±¼Ä½¡É±Í¸ÑÓÊcÃÄ½ »¬¾ÝÆÄÍs¾s¼�½ ¼�¼Äº¸»cÔ�¾l½ ¾Ýås¿¬Í¸ÆÈÁ�ç
Ô�½¡ÃÄºW½�Ã×¼�Î�»|¾¸¾¸ÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾¤Ô�Áy½¡¿|ºFÃÈ¼ F A · ÖQÔ�º¸½ Ñ¡Á^Ã×Ê�Ð¸Ñ Á��¬é�¼:ºs»cÔU¼�½¡ÃÈ¼ÙQÁhÎÒÊuá¨Î�»|¾s¼<Ã×Ê�¾FÃÈ¼ @1A Ö�Ð¸½ÓÊ¬¼�ÃÄÁyÆÄÉ�¼�a A Ö�Ê�¾sÙ ¿|Ê¬½¡¾ Å�Ê¬ÎaÃÈ»¬Æq¿sÛqì`º¸½ ¼¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßy� ¼5Â ÁyÆ:ÅÇ»|ÆÄÉ�Ê�¾ Î�ÁK½Ó¼�Î�»|É�ÂsÊ�ÆÈÁyÙñÔ�½¡ÃÄº¨ÃÈº¸ÁSÊuÕ¬ÁyÆÈÊ¬¿¬ÁqÂ ÁyÆ:Ï
ÅÇ»¬ÆÈÉ�Ê�¾sÎÒÁ�»¬ÅsÃÈº¸Á�Ð Áh¼<ÃK¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßQ¼¥ÅÇÆÈ»¬É ÃÄºsÁ¨çyèAÆÄÍ¸¾ ¼KÊ�¾sÙ±Ô�½�ÃÈº
ÃÄºsÁUÂ ÁyÆ:ÅÇ»|ÆÄÉ�Ê¬¾sÎ�Á�»¬ÅBÊ¨¼ÄÁ�Ã�»�ÅBÉ�»¬ÆÈÁU¼<Ã×Ê�¾sÙ¸Ê¬ÆÈÙ�ÎÒÍQÃÄ»¬ùÝÆÈÍ¸Ñ¡Áh¼�½ ¾
¼ÄÁyÎaÃÈ½¡»|¾Ýø Û �¸Û



4 3

1 2
-5.0

-0.3172

-1.9403
3.0553

-3.3969
-5.0 -0.5233

4.5881

3.0306

-4.9464

-5.0

-5.0

4.1196

3.4296

1.5386

-3.1209

�V
�$;�z�gýOþ{ÿ��9�1���)� ��ü��;$1&Mú�#)3����;# #,ý��v	�
.��#I�/ý�
�$���	������+	��8ýQû�ý��/	ý��?�{ü��(ý(3�#8ý�	�������2�< ùr�8ýj���;#P	�
�#��)���)��ü�
.#8ý���
.#)3 
��@ú!	gý¨ýv� ��
�	Jú!	�����&
����#)#,ý���	�
��;#)�x�����;��
4	�
��(ý8�Sý�
�$;�P	����v���"�,ý��gý�ú��[38ú����,ý�3�ü�
�#,ý���
�#�3z
.��ú1	gý

�#)� 
~û 
4	�����&����;# #,ý��v	�
.��#)�,��#,ý�$�ú1	�
��(ý
�Sý�
�$;�P	����v<
c|��� �	Õ�R*+�KSR*H�Ö] �Ù .¦��H��� ,à
ì¥»ñÁyÕcÊ�Ñ ÍsÊcÃÈÁ�ÃÈº¸Á�Â�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÈÉ�Ê¬¾sÎ�Á�»�Å�ÃÄºsÁ�ÁÒÕ¬»|Ñ¡Õ|ÁyÙ ¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßQ¼ÒÖuÔ�Á
ÙQÁyÕ¬ÁÒÑ »¬Â�ÁyÙWÊ¬¾¤ÁÒë�ÃÄÁÒ¾ ÙQÁyÙ�¼ÄÁ�ÃH»¬Å¥ÃÈÁy¼:ÃHÂ¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ�¼�Ð�ÁyÎyÊ�Ís¼ÄÁ^ÃÄºsÁ
àA»cÔ�ÆÄáoâSÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉ ½¡ÃÈ¼ÄÁÒÑ¡Åñ½Ó¼�Â¸ÆÈ»¬ÐsÊ¬Ð¸Ñ á-¾¸»�Ã�ÃÈº¸Á�É�»|¼:Ã�ÆÄÁhÊ�Ñ ½ ¼:Ï
ÃÄ½ÓÎ�»|Æ Î�»|É�É�»|¾�ÅÇ»|ÆÄÉ »�Å�¼:ÁhÌFÍ¸ÁÒ¾FÃÄ½ÓÊ�Ñ�Î×º¸»¬½ÓÎ�Á�Ã×Ê¬¼ÄßjÃÄº ÊcÃ ÆÈÁyÊ¬Ñ
Ê�¿|ÁÒ¾FÃÈ¼�Î�»|Í¸ÑÓÙ�ÁÒ¾ Î�»¬Ís¾|ÃÈÁÒÆhÛ/� ¾lÃÈº¸Á¨àH»cÔ�ÆÈá�â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉWÖFÃÄº¸Á^¼Ä½¡¾QÏ
¿¬Ñ Á Ð�Áy¼:ÃA»|ÂQÃÄ½ »¬¾2½ ¼AÃÄºsÁ »¬¾sÑ¡áW¿¬»�»QÙ�»|¾¸Á¨ü1ÃÄº¸Á�»¬¾sÑ¡á¤»¬ÂQÃÈ½¡»|¾
ÃÄº ÊcÃ�ÆÈÁyÎÒÁÒ½ Õ¬Áh¼�Ê¨¾¸»|¾QÏ-:yÁÒÆÈ»^ÂsÊuá¬»¬ùqÛ(ó�ÍQÃSÃÈº¸½ ¼�Õ¬ÁyÆÄá�¼<ÃÈÆÄ½ÓÎaÃ�ÂsÊuáFÏ
»�ù2ÅÇÍ¸¾sÎaÃÈ½¡»|¾WÔ�»|Í¸Ñ ÙÝÐ�Á^ÅÇ»¬Í¸¾sÙ¤½ ¾¤ÅÇÁÒÔ�¾sÊcÃÈÍ¸ÆÈÊ¬ÑB¼:½¡ÃÄÍsÊ�ÃÄ½ »¬¾s¼yÛ� ¾±É�Ê�¾�á¨¼ÄÂ ÁhÎ�½ Áy¼yÖ�É�Ê�¾�á�ãÇ½¡Å�¾¸»¬ÃqÉ�»F¼<Ãaé�Ê¬¾¸½¡É�Ê¬Ñ ¼¥ås¾sÙ�¼Ä»¬É�Á
É�ÊcÃÈÁ¬Ö¬¼Ä»¬É�Á�ÅÇ»�»�Ù�¼Ä»¬Í¸Æ×Î�Á|Ö�Ê�¾sÙ�¼:»|É�Á�Â¸ÑÓÊ¬ÎÒÁ�ÃÄ»ñÑ¡½ Õ¬Á|Ö¬Ê�¾sÙ ÃÄº�Ís¼
ÆÈÁyÎ�Áy½¡Õ|Á�¼:»|É�Á�Â Êuá¬»�ù�½ ¾�ÃÄºsÁy¼ÄÁU¼:ÁhÊ�Æ×Î×º�ÙQ»|É�Ê�½ ¾s¼ÒÖ|ÁÒÕ|ÁÒ¾�½�Å5ÃÈº¸ÁÒá
Ê�ÆÈÁS¾s»�Ã(¿¬Á�ÃÄÃÄ½ ¾¸¿AÃÄº¸Á`º¸½ ¿¬º¸Áh¼<Ã(Â�»|¼È¼:½ Ð¸Ñ Á�ÂsÊuá|»�ù(Û¥ì`º�Ís¼q½ ¾�ÃÄºsÁy¼ÄÁ
ÎÒÊ|¼:Áh¼ÒÖ¥ÊÝÂ Êuá¬»�ùÀÂsÆÄ»|Â »|Æ:ÃÈ½¡»|¾sÊ�ÑqÃÄ»¤ÃÈº¸Á�ÌFÍsÊ�Ñ ½�Ã<á2»�Å�ÃÄº¸Á�Ê¬Ñ�ÃÈÁÒÆÄÏ
¾sÊ�ÃÄ½ Õ¬Á Î×º¸»F¼:Áy¾ÀãÇÁ|Û ¿ Û¡Ö5Â¸ÆÈ»¬Â�»¬ÆÄÃÄ½ »¬¾sÊ¬ÑBÃÄ»lÃÄº¸Á�¼:½?:ÒÁ±»�ÅKÃÈº¸Á ¾�Í¸ÂQÏ
ÃÄ½ÓÊ�Ñ¥¿¬½¡ÅæÃñ¼ÄÁÒÑ ÁyÎ�ÃÄÁyÙYÖ�Ê¬¾sÙ�Ê¬¼HÍs¼:ÁhÙW½¡¾2»¬Í¸Æ�åsÃÄ¾¸Áh¼Ä¼HÅÇÍ¸¾sÎ�ÃÄ½ »¬¾�ÅÇ»|Æ
ÁÒÕ|»¬Ñ Õ�½¡¾¸¿ñÃÈº¸Áñ¹�ì�íUîAîH¼×é(½ ¼SÉ�»¬ÆÈÁ`Ê¬Â¸Â¸ÆÈ»¬Â¸ÆÈ½ÓÊcÃÄÁ�ÃÈºsÊ�¾�ÃÈº¸ÁHÊ�Ñ Ñ¡Ï
»¬ÆÄÏ©¾¸»�ÃÈº¸½¡¾s¿2ÂsÊuá|»�ù�»�ÅUÃÈº¸Á�¼<Ã×Ê�¾sÙsÊ�Æ×ÙoàA»cÔ�ÆÄáÀâSÆÄ»|Ð¸Ñ¡ÁyÉWÛM� ¾
»�ÃÈº¸ÁÒÆ�¼:Â�ÁyÎÒ½¡Áh¼ÒÖ(ÃÈº¸ÁÝÊuÕcÊ¬½¡ÑÓÊ�Ð¸Ñ ÁlÊ¬Ñ�ÃÈÁÒÆÈ¾sÊcÃÈ½¡Õ|Áy¼lã�Á¬Û ¿sÛ Ö(É�Ê�ÃÄÁh¼ »|Æ
ºsÊ¬Ð¸½�Ã×ÊcÃ×¼ÈéSÉ�Êuá�Ð�ÁñÑ¡½ É�½�ÃÈÁyÙ¤¼:» ÃÄºsÊ�Ã�¾¸»¬Ã`Ê¬Ñ¡Ñ5½ ¾sÙQ½ Õ�½ ÙQÍ Ê�ÑÓ¼�¼ÄÍsÎ�Ï
Î�ÁyÁyÙo½¡¾�É�Ê¬ß�½¡¾¸¿�Ê2Õ�½ÓÊ�Ð¸Ñ ÁÝÎ×ºs»¬½ÓÎ�Á�ü$ÅÇ»|Æ±½ ¾s¼:ÃÈÊ�¾ Î�Á¬ÖS»¬¾¸Ñ á-Ê
ÌFÍsÊ�ÆÄÃÄÁyÆH»¬ÅKÃÄº¸Á±Â »F¼Ä¼Ä½¡ÐsÑ¡Á�º Ê�Ð¸½¡ÃÈÊ�ÃÈ¼A½¡¾jÔ�ºs½ Î×ºj»|¾¸Á±ÎÒ»¬Í¸ÑÓÙ�¼ÄÁ�Ã:Ï
ÃÄÑ Á¨É�Êuá�Â¸ÆÈ»cÕF½ÓÙQÁñÁÒ¾¸»|Í¸¿¬º¤ÆÈÁy¼Ä»¬Í¸Æ×Î�Áh¼�ÃÈ»�ÆÈÊ¬½ ¼ÄÁA»¬ù5¼ÄÂ¸ÆÈ½¡¾s¿sÛ�4¸»|Æ
¼ÄÍsÎ×º�ÎÒÊ¬¼ÄÁy¼yÖcÃÈº¸ÁH¼ÄÁyÊ�Æ×Î×º�ÂsÊuá¬»¬ù�ÅÇÍ¸¾sÎaÃÈ½¡»|¾�É�½¡¿|º|ÃSÅÇÍ¸Ñ¡Ñ á�ÆÄÁyÔ�Ê¬ÆÈÙ
»¬¾sÑ¡á�Î×º¸»|½ ÎÒÁy¼AÉ�Ê|ÙQÁ ½ ¾jÃÈº¸Á±ÃÄ»¬Â!���8­
»¬Å�Ê�Ñ ÑqÊuÕcÊ¬½¡ÑÓÊ�Ð¸Ñ Á Ê¬Ñ�ÃÈÁÒÆÄÏ
¾sÊ�ÃÄ½ Õ¬Áy¼AÊ�¾sÙ2¿¬½ Õ¬Á�:yÁÒÆÈ»�ÂsÊuá|»�ù2ÃÈ»ÝÊ¬Ñ¡Ñq»�ÃÈº¸ÁÒÆ^Î×º¸»¬½ÓÎ�Áh¼ÒÛñó`Ê¬¼ÄÁyÙ
»¬¾W¼ÄÍsÎ×ºÝÎÒ»¬¾s¼Ä½ Ù¸ÁÒÆ×ÊcÃÄ½ »¬¾ ¼ÒÖ�Ô�ÁAÍs¼ÄÁyÙlÃÄºsÁ^ÅÇ»¬Ñ Ñ¡»cÔ�½ ¾¸¿�¼:ÁÒÃ`»¬Å�ÃÈÁy¼:Ã
Â¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ�¼¥Ê�¾sÙ¨Ê|¼Ä¼Ä»QÎ�½ÓÊcÃÄÁhÙñÂsÊuá¬»¬ù±Î�ÆÈ½�ÃÈÁÒÆÈ½ Ê¨ò ì¥»�ÙsÙ�Ê�¾sÙ$�j½¡Ñ Ñ¡ÁyÆyÖ
çyô|ô¬ô�ö-�
ç¬ÛUàA»cÔ�ÆÄá�â�ÆÈ»¬ÐsÑ¡ÁyÉØü 4s»¬Æ�ÁyÊ|Î×º�ÃÄÆÈ½ÓÊ�ÑvÖ|ÃÈº¸ÁñÂsÊuá¬»¬ù¤½Ó¼ñçHÅÇ»|Æ

¼ÄÁÒÑ ÁyÎaÃÈ½¡¾s¿±ÃÈº¸Á�¼Ä½¡¾¸¿|Ñ¡Á^Ð�Áy¼:ÃU½�ÃÈÁÒÉWÖsÊ¬¾sÙÝè�»¬ÃÄº¸ÁyÆÄÔ�½Ó¼ÄÁ¬Û
�QÛUì¥»¬Â-çyè�­4â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ
ü 4¸»¬ÆAÁyÊ|Î×ºWÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ�Ö�ÃÄºsÁ ÂsÊuá|»�ù�½Ó¼±ç

ÅÇ»¬Æ(¼ÄÁÒÑ ÁyÎaÃÈ½¡¾s¿ñÊ¬¾ ½¡ÃÄÁÒÉØ½¡¾±ÃÄº¸Á�ÃÄ»|ÂÝçhè,­�»�Å ÃÄº¸Á�Â�»¬Â¸Í¸ÑÓÊcÃÈ½¡»|¾

»�Åq½�ÃÈÁÒÉ�¼`ÅÇ»|Æ`ÃÄºsÊ�Ã�ÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ�Ö¸Ê¬¾sÙÝè�»¬ÃÄº¸ÁyÆÄÔ�½Ó¼ÄÁ¬Û7¸ÛUì¥»¬Â¦�¬è,­lÖ|7|è,­lÖKø|è�­�Öf��è,­ÞâSÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉ�¼¨ü ÿH¼�Ê�Ð�»cÕ¬Á|Ö
Ô�½¡ÃÄº2Â Êuá¬»�ù*ç�ÅÇ»|Æñ¼ÄÁÒÑ ÁyÎ�ÃÄ½ ¾¸¿ÝÊ¬¾j½�ÃÈÁÒÉ ½ ¾jÃÈº¸Á ÃÈ»¬Âj¾y­4»�Å
ÃÄºsÁ¨Â »|Â¸Í¸ÑÓÊcÃÄ½ »¬¾�Ö¸Ê�¾sÙ¤è�»�ÃÈº¸ÁÒÆÈÔ�½ ¼ÄÁ¬Û

øsÛUó�»�ÃÄÃÄ»¬É ��è,­ â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉMü 4¸»|Æ¨ÁyÊ|Î×º2ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑvÖBÃÄºsÁ�ÂsÊuá¬»¬ù
½Ó¼�ç�ÅÇ»¬Æ�¼ÄÁÒÑ ÁyÎaÃÈ½¡¾s¿jÊ�¾�½�ÃÈÁÒÉ ÃÄºsÊ�Ã�½ ¼Q½y�\ºñ½¡¾�ÃÈº¸Á�Ð�»�Ã:ÃÈ»¬É��è�­>»�ÅqÃÄº¸Á¨Â�»¬ÂsÍ¸Ñ Ê�ÃÄ½ »¬¾¤»�Å(½�ÃÈÁÒÉ�¼yÖsÊ�¾sÙ¤è�»�ÃÈº¸ÁÒÆÈÔ�½ ¼ÄÁ¬Û�QÛUó�»�ÃÄÃÄ»¬É çyè,­ â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉMü 4¸»|Æ¨ÁyÊ|Î×º2ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑvÖBÃÄºsÁ�ÂsÊuá¬»¬ù
½Ó¼�ç�ÅÇ»¬Æ�¼ÄÁÒÑ ÁyÎaÃÈ½¡¾s¿jÊ�¾�½�ÃÈÁÒÉ ÃÄºsÊ�Ã�½ ¼Q½y�\ºñ½¡¾�ÃÈº¸Á�Ð�»�Ã:ÃÈ»¬É
çyè�­>»�ÅqÃÄº¸Á¨Â�»¬ÂsÍ¸Ñ Ê�ÃÄ½ »¬¾¤»�Å(½�ÃÈÁÒÉ�¼yÖsÊ�¾sÙ¤è�»�ÃÈº¸ÁÒÆÈÔ�½ ¼ÄÁ¬Û

õ¸Û��jÊ�ë�½ É�½;:yÁ���ÁhÊ�¾líUÊ¬¾¸ß�½¡¾s¿ â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉØü 4¸»|ÆSÁyÊ|Î×º�ÃÄÆÈ½ÓÊ�ÑvÖ
ÃÄºsÁHÂsÊuá|»�ùW½ ¼�Â¸ÆÈ»¬Â�»¬ÆÄÃÄ½ »¬¾sÊ¬Ñ¸ÃÄ» ÃÄº¸ÁñÆ×Ê�¾¸ß�½ ¾¸¿�»�ÅBÃÈº¸ÁñÕuÊ¬Ñ¡ÍsÁ
Â¸½ÓÎ×ß¬ÁhÙBÖ¸ÎÒÊ¬Ñ ÎÒÍ¸Ñ Ê�ÃÄÁhÙÝÊ|¼`Á�ëQÂ¸ÑÓÊ�½ ¾¸ÁyÙÝ½¡¾�¼ÄÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾�7¸Ûb�QÛ

îU»¬ÃÄÁñÃÄº ÊcÃ`ÃÄº¸Á^ÑÓÊ¬¼:Ã�Â Êuá¬»�ù¤ÅÇÍ¸¾sÎ�ÃÄ½ »¬¾¤½ ¼�ÃÈº¸Á¨¼ÄÊ¬É�ÁñÊ|¼SÃÈº¸Áñå¸Ã:Ï
¾¸Áh¼Ä¼±ÅÇÍ¸¾sÎ�ÃÄ½ »¬¾�ÃÄºsÊ�Ã�Ô`Ê¬¼±Ís¼ÄÁyÙ�ÙQÍ¸ÆÈ½¡¾¸¿�¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß6ÁÒÕ|»¬Ñ ÍQÃÄ½ »¬¾�ê
Ê�Ñ ÑH»¬Å¨ÃÄº¸Á�»�ÃÈº¸ÁÒÆÝÂ ÁyÆ:ÅÇ»|ÆÄÉ�Ê�¾ Î�ÁjÉ�ÁyÊ|¼:ÍsÆÄÁh¼�Ê�ÆÈÁ�ÃÄÁh¼<ÃÈ½¡¾s¿ÀÃÄºsÁ
Ê�Ðs½¡Ñ ½�Ã<ál»�Å�ÃÈº¸Á ¹�ì�íUîHîA¼`ÃÄ»�¿|ÁÒ¾¸ÁyÆÈÊ¬Ñ¡½?:ÒÁAÃÄ»�¾¸ÁyÔ>ãæÃÈº¸»¬Ís¿¬º¤ÆÄÁÒÏ
ÑÓÊcÃÄÁhÙsé�ÃÈÊ|¼:ßQ¼yÛUã5Ü�Ê¬Î×ºl¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈßlÊ�¾sÙ¤¼:ÃÄÆ×ÊcÃÄÁy¿¬á�Ô`Ê¬¼�ÁyÕuÊ¬Ñ¡Í ÊcÃÄÁhÙ
»¬¾6Ê�Ñ Ñ(Â ÁyÆ:ÅÇ»|ÆÄÉ�Ê¬¾sÎ�Á�É�ÁyÊ¬¼ÄÍ¸ÆÈÁy¼ñ¼:½ É ÍsÑ�Ã×Ê�¾¸Áy»¬Ís¼ÄÑ¡á¤ü ÃÈºsÊcÃ¨½Ó¼ÒÖ
ÁyÊ|Î×º�Î×º¸»|½ ÎÒÁ É�Ê¬Ù¸Á�Ô`Ê¬¼AÁÒÕcÊ¬Ñ¡ÍsÊ�ÃÄÁhÙjÅÇ»|ÆñÔ�ºsÁ�ÃÄºsÁÒÆ^½�Ã¨Ô`Ê¬¼AÃÄºsÁ
¼Ä½¡¾¸¿|Ñ¡Á^Ð�Áy¼:ÃyÖsÊ¬¾sÙ¤½¡¾ÝÃÄºsÁ^ÃÄ»¬Â6çhè,­lÖ¸Ê�¾sÙÝÐ�»�Ã:ÃÈ»¬É ��è,­lÖQÁÒÃÈÎ�Û é
ì�»�ÂsÆÄ»cÕ�½ÓÙQÁ-Ê�Ð Áy¾sÎ×º¸É�Ê�ÆÈß�ÅÇ»|ÆjÁÒÕcÊ¬Ñ¡ÍsÊ�ÃÄ½ ¾¸¿�ÃÈº¸ÁÀÂ�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÄÏ

É�Ê�¾sÎÒÁj»�Å^»¬ÍsÆ�Ð Áh¼<Ã¤ÁÒÕ|»¬Ñ Õ¬ÁyÙ�¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßQ¼yÖ�Ô�Á2Ê�ÑÓ¼Ä»�ÃÈÁy¼:ÃÄÁhÙ�Ê
Æ×Ê�¾¸¿|ÁU»�Å�ÎÒÍQÃÄ»¬ùWÆÈÍ¸Ñ ÁA¼:ÃÄÆ×ÊcÃÈÁÒ¿¬½ Áy¼SÊ¬¼�½¡¾FÃÄÆÈ»QÙQÍsÎÒÁyÙ�½ ¾Ý¼ÄÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾¨�QÛ
ì`º¸Áh¼:ÁÀÎÒÍQÃÄ»¬ùØÆÄÍsÑ¡Áh¼Àã�Ê|¼�ÙQÁy¼ÈÎ�ÆÈ½¡Ð�ÁyÙ�½ ¾�¼:ÁhÎaÃÈ½¡»|¾��|é¤ÆÄÁhÌ|Ís½¡ÆÈÁ
Î×º¸ÁhÎ×ßF½ ¾¸¿�Ê�ÎÒÁÒÆÄÃÈÊ�½ ¾W¾�Í¸É Ð�ÁÒÆ>©vª*ç�»¬Å(½¡ÃÄÁyÉ�¼�ÅÇÆÈ»¬É�ÃÈº¸Á�Â�»¬ÂQÏ
Í¸ÑÓÊcÃÈ½¡»|¾�Ô�½¡ÃÄº © «Úò�ç8¬J�'ª ç�ö ã�Ô�º¸ÁÒÆÈÁ���½Ó¼�ÃÄº¸Á�¾�Í¸É±Ð ÁyÆ�»�Å
½¡ÃÄÁÒÉ�¼�½ ¾ÀÃÈº¸ÁWÔ�º¸»¬Ñ ÁÝÂ�»¬ÂsÍ¸Ñ Ê�ÃÄ½ »¬¾ é�ÖSÆÈÁÒÉ�ÁÒÉ±Ð ÁyÆÄ½ ¾¸¿2ÃÄº¸ÁWÐ�Áy¼:Ã
»�Å`ÃÈº¸»|¼ÄÁ¬ÖKÊ�¾ Ù�ÃÄº¸Áy¾ÀÎ×º¸»�»|¼Ä½¡¾¸¿WÃÈº¸Ál¾sÁ�ë�Ã ½¡ÃÄÁÒÉ ¼ÄÁÒÁy¾6ÃÄºsÊ�Ã ½ ¼
Ð�Á�Ã:ÃÈÁÒÆ�ÃÈºsÊ�¾�ÃÄºsÁ�Ð Áh¼<Ã�¼ÄÁÒÁÒ¾[¼Ä»�Å�Ê¬Æjò �QÁyÊ�Ñ Á�Ê�¾sÙ*íUÊ¬Â »|Â »|Æ:ÃhÖ
çyô|ô,BuövÛ$ë�Ê¬ÆÄá�½ ¾¸¿�ÃÈº¸Á�ÂsÊ�Æ×Ê�É�Á�ÃÈÁÒÆv©lÊ¬ÎÒÆÄ»F¼Ä¼A½¡ÃÈ¼ñÔ�º¸»¬Ñ Á�ÆÈÊ¬¾¸¿¬Á|Ö
Ô�Á±¿|Á�Ã=�Oª�ç�Â »F¼Ä¼Ä½¡ÐsÑ¡Á�ÙQ½¡ù�ÁyÆÄÁy¾|Ã�ÎÒÍQÃÄ»¬ùÀÆÄÍ¸Ñ Á�¼<ÃÈÆÈÊ�ÃÄÁÒ¿|½¡Áh¼ÒÖ5»|Æ
çyô¤ÙQ½¡ù�ÁyÆÄÁy¾FÃ¨ÎÒÍQÃÄ»¬ùoÆÈÍ¸Ñ¡Áh¼AÅÇ»¬Æ¨»¬ÍsÆñÂ�»¬ÂsÍ¸Ñ Ê�ÃÄ½ »¬¾�»�Å2��èÝ½�ÃÈÁÒÉ�¼ÒÛ4¸»|Æ�Á�ë¸Ê�É�Â¸Ñ Á¬Ö�ÃÄºsÁ2Î�ÍQÃÈ»�ù�ÆÈÍ¸Ñ ÁjÙQÁ�å ¾¸ÁyÙ*Ð�á�¼ÄÁ�ÃÄÃÄ½ ¾¸¿'© ³ ç
¼ÈÊ�É�Â¸Ñ Áy¼Sè�½�ÃÈÁÒÉ�¼Aã�¼:» ÃÄºsÊ�ÃSÃÈº¸ÁHÐ�Áy¼:Ã�¼ÄÁÒÁy¾l¼:»�Å�Ê�ÆS½Ó¼SÊ¬Ñ ¼Ä» èsÖ|»|Æ
Í¸¾sÙ¸Á�ås¾¸ÁhÙséaÖQÊ¬¾sÙ�º¸ÁÒ¾ Î�ÁAÊ¬Ñ¡Ô`ÊuáQ¼�Î×º¸»�»|¼ÄÁy¼KÃÄº¸Á�å ÆÈ¼:Ã�Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÈÁyÙ
½¡ÃÄÁÒÉWÛ
ì`ºs½ ¼¤á�½¡ÁyÑ Ùs¼ÝÆ×Ê�¾ ÙQ»¬ÉËÂ�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÈÉ�Ê¬¾sÎ�Á�½¡¾NÃÄºsÁ�àA»cÔ�ÆÄá
â�ÆÈ»¬ÐsÑ¡ÁyÉ¤Ö5Ô�º¸½ÓÎ×º�½ ¼^ÊÝÍs¼:ÁÒÅÇÍ¸ÑKÐ�ÁÒ¾sÎ×º¸É�Ê¬ÆÄß5Û�ì`º¸Á�Î�Í¸ÃÄ»�ù-ÆÈÍ¸Ñ Á
ÙQÁÒås¾¸ÁyÙ2Ð�áW¼ÄÁ�ÃÄÃÄ½ ¾¸¿D©Q³Úç¬ç±¼ÈÊ�É�Â¸Ñ Áy¼±çyè�½�ÃÈÁÒÉ�¼ÒÖBÆÈÁÒÉ�ÁyÉ Ð�ÁÒÆ×¼
ÃÄºsÁñÐ�Áy¼:Ã�»�Å¥ÃÄº¸ÁyÉ¤Ö¸Ê¬¾sÙlÃÄº¸Áy¾ÝÂ¸½ÓÎ×ßQ¼�ÃÄº¸Á^¾¸ÁÒëFÃU¼ÄÁÒÁy¾�ã�¼<Ã×Ê�ÆÄÃÄ½ ¾¸¿
Ô�½¡ÃÄº¤½�ÃÈÁÒÉ ç¬çuéKÃÈºsÊcÃ�½Ó¼�ÁÒÕ¬Áy¾�Ð�Á�Ã:ÃÈÁÒÆhÛ��©Å¥¾¸»�¼ÄÍ¸Ðs¼ÄÁyÌFÍ¸ÁÒ¾FÃ`½�ÃÈÁÒÉ
½Ó¼¨¼:ÁyÁÒ¾jÃÈºsÊcÃ¨½Ó¼^Ð ÁÒÃ:ÃÈÁÒÆ^ÃÄº Ê�¾jÃÈº¸Á�Ð�Áy¼:Ã^Áy¾sÎ�»|Í¸¾FÃÄÁyÆÄÁhÙ2ÙQÍ¸ÆÈ½ ¾¸¿
ÃÄºsÁ�½¡¾¸½¡ÃÄ½ÓÊ�Ñ�¼ÄÊ¬É�ÂsÑ¡ÁjãÇÃÄºsÊ�Ã�½ ¼yÖ¥¾s»ÝÅÇÍsÆ:ÃÈº¸ÁÒÆ�½¡ÃÄÁyÉïÁÒëQÎÒÁÒÁhÙ¸¼^ÃÄºsÁ
Ê¬¼ÄÂ¸½ ÆÈÊ�ÃÄ½ »¬¾�Ñ¡ÁyÕ¬ÁyÑ�¼ÄÁ�Ã×é�Ö�ÃÈº¸ÁÒ¾ÀÃÄº¸Á�¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈß ý Â¸½ÓÎ×ßQ¼ÄþÝÃÈº¸Á�ÑÓÊ¬¼:Ã
½¡ÃÄÁÒÉ4Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÄÁhÙÝÊ|¼`½�Ã×¼UÎ×º¸»¬½ÓÎ�Á|Û�©Ã�½Ó¼S½ É�Â »|Æ:Ã×Ê�¾FÃSÃÈ» Â�»¬½ ¾|Ã`»¬Í¸ÃSÃÄº ÊcÃSÃÈº¸Áy¼ÄÁAÎÒÍQÃÄ»¬ù�ÆÄÍ¸Ñ Áy¼�Ê�ÆÈÁ
¾¸»¬Ã`¾sÁyÎ�Áh¼Ä¼ÈÊ�ÆÈ½ Ñ¡á�ÃÈº¸Á¨»¬ÂQÃÈ½¡É�Ê¬ÑY¼:»|Ñ¡ÍQÃÈ½¡»|¾lÅÇ»|Æ�ÁyÊ|Î×ºl»�Å(»¬ÍsÆ�Â Ê�ÆÄÏ
ÃÄ½ÓÎ�ÍsÑ Ê¬Æ¥ÃÈÁy¼:ÃqÂsÆÄ»|Ð¸Ñ¡ÁyÉ�¼ÒÖuÐ¸ÍQÃ(ÃÈº¸ÁÒá�Ê¬ÆÄÁ�ÊA¼Ä½¡É�Â¸Ñ Á`¼<ÃÈÆÈÊ�ÃÄÁÒ¿|áñÃÄºsÊ�Ã
Ê�¿|ÁÒ¾FÃÈ¼ ÎÒÊ�¾-Í ¼:Ájã�Ê�¾sÙ6ÃÈºsÊcÃ±Â Áy»¬Â¸Ñ Ál¼ÄÁÒÁÒÉ ÃÄ»2Ís¼:Á!��¼ÄÁÒÁ¨��ÁhÊ�Ñ Á
Ê�¾ Ù�íUÊ¬Â »|Â »|Æ:Ã�ò¡çyô¬ô�BhöÇéaÛoì`º�Ís¼yÖSÐ�á-å ¾sÙQ½ ¾¸¿�ÃÄº¸ÁWÐ�Áy¼:Ã�ÎÒÍQÃ:Ï
»�ùjÆÈÍ¸Ñ ÁñÅÇ»¬Æ�Ê�ÂsÊ�ÆÄÃÄ½ÓÎ�Í¸ÑÓÊ�Æ�ÃÄÁh¼<Ã ã�½�Û Á¬Û ÖQÐ�á�ås¾sÙ¸½¡¾¸¿�Ô�º¸½ÓÎ×º¤ÕuÊ¬Ñ¡ÍsÁ
»�Å$©�Ñ¡ÁhÊ¬Ù¸¼�ÃÄ»6ÃÄºsÁjº¸½ ¿¬º¸Áh¼<ÃlÂ�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÈÉ�Ê�¾sÎÒÁhé�Ö�Ô�Á2ÎÒÊ¬¾[Áy¼:ÃÈÊ�Ð¸Ï
Ñ ½ ¼ÄºÀÊ�Ís¼ÄÁ�ÅÇÍ¸ÑvÖKÊ�¾sÙ6Â ¼:áQÎ×º¸»|Ñ¡»|¿¬½ÓÎÒÊ�Ñ Ñ á�Â¸Ñ Ê¬Ís¼Ä½¡Ð¸Ñ Á¬Ö(Ð�ÁÒ¾sÎ×ºsÉ�Ê¬ÆÄß



1 7 13 19
0

0.2
0.4
0.6
0.8

1

Dowry problem

Strategies

A
vg

. f
re

q.
 o

f
co

rr
ec

t c
ho

ic
es

1 7 13 19
0

0.2
0.4
0.6
0.8

1

Top 10%

Strategies
1 7 13 19

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

Top 20%

Strategies

1 7 13 19
0

0.2
0.4
0.6
0.8

1

Top 30%

A
vg

. f
re

q.
 o

f
co

rr
ec

t c
ho

ic
es

Strategies
1 7 13 19

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

Top 40%

Strategies
1 7 13 19

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

Top 50%

Strategies

1 7 13 19
0

0.2
0.4
0.6
0.8

1

Bottom 20%

A
vg

. f
re

q.
 o

f
co

rr
ec

t c
ho

ic
es

Strategies
1 7 13 19

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

Bottom 10%

Strategies
1 7 13 19

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

Max. Ranking

Strategies

�V
�$;�z�gý��1ÿ8�yýv���Y������ú1#)��ý��;#j	��,ý�3 
4��ý��gý�#�	8	gý��/	x� ����û8ü}ý������d����ú�ü~ü
���z	��������8ü}ýl�/	��Jú!	gý�$;
}ý����Y�"� 
�	gý�û�ú!��������������ú1�gý�3��"
4	���	��,ýf��
�# %
$�ü}ý=û�ý��/	�ý��?�{ü��(ý(3j#,ý�	{�r�1��2������;#P	�
�#��)�;� �fü�
�#,ý����lú�#�3j	��,ý>ú(�(ý��Jú1$�ý
��ý����d������ú�# ��ý�����	��,ý=û�ý��/	�ý��?��ü��(ý(3f#,ý�	{�r�1��2z�+�S���;��	��,ý	þ(�'��� #)�
�03,ú1���,ý(3�ü�
�#,ý����v<�� ����ú{ü}üz$��Jú1�)�)���1	��,ý��)%Yú1�z
��V
�#�3z
.��ú1	gý��t	��,ý��"��ú�ü.�8ý
�Y�1��	��,ýr���z	����}���,ü}ý������"�)
}ü}ýr	��,ýr�P%Yú1�z
��t���)�(�"��	��,ý�ú(�(ýv�Jú�$�ý[�,ú�&P���t�
�@ú�ü.���,ü~ú1	gý(3>ú���������3 
�# $8	��"	��,ýL��ú!��	�
.���,ü~ú1�t	gý��/	y� ���{û,ü}ý���3�ý�7�# 
4	�
.��#�<
ÅÇ»¬Æ¤Î�»|É�Â Ê�ÆÈ½ ¼Ä»¬¾[Ô�½¡ÃÄº�ÃÈº¸Á�ÁyÕ¬»|Ñ¡Õ|ÁyÙ*¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßQ¼ÒÛ�ì`ºsÁj»¬ÂQÃÈ½�Ï
É�Ê�Ñ�¼Ä»¬Ñ ÍQÃÄ½ »¬¾ ¼¨Ê�ÆÈÁ�Ê|ÎaÃÈÍsÊ�Ñ Ñ¡á�ÙQ½~É�ÎÒÍ¸Ñ�Ã¨ÃÈ»¤ås¾sÙBêqÅÇ»¬Æ^ÃÈº¸Á�ÃÈÊ|¼:ß
»�Å(É�½¡¾s½¡É�½?:Ò½ ¾¸¿�ÃÄº¸Á¨É�ÁhÊ�¾¤ÆÈÊ¬¾¸ßl¼ÄÁÒÑ ÁyÎaÃÈÁyÙ6ãÇºsÁÒÆÈÁñÔ�½¡ÃÄº�Æ×Ê�¾sß�ç
Ð�ÁÒ½ ¾¸¿2Ð�Áy¼:Ã×é�Ö�½�Ã�½ ¼±ß�¾¸»cÔ�¾6ÃÄº ÊcÃ ÃÈº¸Á¤»¬ÂQÃÈ½¡É�Ê�Ñ�¼:»|Ñ¡Í¸ÃÄ½ »¬¾ÀÔ�½ Ñ¡Ñ
ås¾sÙlÊ�Æ×Ê�¾¸ß�»�ÅYø±»¬ÆSÐ�Á�ÃÄÃÄÁyÆ�»|¾lÊuÕ¬ÁyÆÈÊ¬¿¬Á¨ò ¹�ºs»cÔ�Á�Ã�Ê¬Ñ�Û Ö�çyô¬õ¬ø�ö©Ö
á�½¡ÁyÑ Ù¸½¡¾¸¿WÊ�¾s»�ÃÄºsÁÒÆ^ÆÄ»|Í¸¿¬º�Ð Áy¾sÎ×º¸É�Ê�ÆÈß�»�ÅfA8�8­4Â�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÈÉ�Ê�¾sÎÒÁ
»¬¾ÝÃÄºsÁ��jÊcëQ½ É�½?:ÒÁ��jÁyÊ�¾WíUÊ¬¾¸ß�½¡¾¸¿�âSÆÄ»|Ð¸Ñ¡ÁyÉWÛ
c|�-F �	 �.DPSR*#1Ö�ÙLqOP���#�N� �#1.�R*ÙfL\�
4q½¡¿|Í¸ÆÈÁ'��¼Äº¸»cÔU¼ÝÃÄº¸Á-Â�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÈÉ�Ê�¾sÎÒÁ�»|¾�ÃÈº¸Á-ÙQ½�ù5ÁÒÆÈÁÒ¾FÃ�ÃÈÁy¼:Ã
Â¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ�¼�»¬Å(ÃÄº¸ÁÝçyô�Î�Í¸ÃÄ»�ù�ÆÄÍsÑ¡Á ¼:ÃÄÆ×ÊcÃÈÁÒ¿|½¡Áh¼UÎ�»|É�Â Ê�ÆÈÁyÙ¤Ô�½�ÃÈº
ÃÄº ÊcÃ±»¬Å`ÃÄº¸ÁÝÕ¬ÁÒÆÈá2Ð�Áy¼:Ã±ÁyÕ¬»|Ñ¡Õ|ÁyÙ�¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß�Ê¬¾sÙ�ÃÄºsÁÝÊuÕ¬ÁyÆÈÊ¬¿¬Á
Â�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÈÉ�Ê¬¾sÎ�Ál»�ÅAÊ¬Ñ¡Ñ�ÃÄº¸Á¤Ð�Áy¼:Ã�ÁyÕ¬»¬Ñ Õ¬ÁhÙ6¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßQ¼¨ÅÇÆÈ»¬ÉÞÃÄºsÁ
çyèÝ¼:½ É ÍsÑ Ê�ÃÄ½ »¬¾2ÆÈÍ¸¾s¼yÛ=� ¾jÃÈº¸Á�àH»cÔ�ÆÈá�â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉWÖ�ÃÄº¸Á�Â�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÄÏ
É�Ê�¾sÎÒÁ^»�ÅqÃÄº¸Á¨Ð�Áy¼:ÃUÁÒÕ|»¬Ñ Õ¬ÁyÙÝ¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß�ÙQ»�Áh¼�¾¸»�Ã�É�ÊcÃ×Î×º¤ÃÄºsÊ�Ã
»�ÅBÃÈº¸ÁHÐ�Áy¼:Ã�Î�ÍQÃÈ»�ùWÆÄÍ¸Ñ Á ãÇÅÇ»¬Æf©$³ A|é�ÖFÊ|Î×º¸½¡ÁyÕ�½¡¾¸¿9�8B�­Ø¼ÄÍsÎÒÎÒÁy¼È¼
Æ×ÊcÃÄÁ^½ ¾s¼:ÃÄÁyÊ|Ùl»¬Å¥ÃÈº¸Á¨»¬Â¸ÃÄ½ É�Ê¬Ñ_7,B8­�Û
 »cÔ�ÁÒÕ¬ÁyÆyÖ¨Ô�ºsÁÒ¾�Â�ÁÒÆÄÅÇÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾ ½Ó¼2¾¸»¬Ã2ÃÈº¸Áo¿|»|Ê�ÑÝã�Ê¬¼2½�Ã�½ ¼
ÅÇ»¬Æ�ÃÄº¸ÁjàA»cÔ�ÆÄá*â�ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ�é�ÖSÃÈº¸ÁjÂ�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÈÉ�Ê¬¾sÎ�ÁW»¬Åñ»|Í¸Æ�Ð�Áy¼:Ã
ÁÒÕ|»¬Ñ Õ¬ÁhÙW¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßW¿¬Á�Ã×¼HÉ�»|ÆÄÁ±½¡É�Â¸ÆÈÁy¼È¼:½ Õ¬Á|Û=� ¾jÃÄºsÁ�ì¥»¬Â�çyè,­
â�ÆÈ»¬ÐsÑ¡ÁyÉ ÃÄº¸Á2Â ÁyÆ:ÅÇ»|ÆÄÉ�Ê�¾ Î�ÁW»�ÅñÃÄº¸Á�Ð�Áy¼:ÃlÁyÕ¬»¬Ñ Õ¬ÁhÙÀ¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß

Î�»|É�Áy¼¨Õ|ÁÒÆÈá�Î�Ñ »|¼ÄÁ�ÃÄ»jÃÄº¸ÁÝÂ ÁyÆ:ÅÇ»|ÆÄÉ�Ê�¾ Î�Á�»�Å`ÃÈº¸Á�Ð�Áy¼:Ã�Î�Í¸ÃÄ»�ù
ÆÈÍ¸Ñ¡Á�¼:ÃÄÆ×ÊcÃÈÁÒ¿|á¬ÛQÜ�Õ|ÁÒ¾�É�»|ÆÄÁ�¼ÄÍ¸ÆÈÂ¸ÆÄ½Ó¼Ä½¡¾¸¿|Ñ¡á|ÖBÅÇ»¬Æ�Ê¬Ñ¡Ñ(ÃÈº¸Á�»¬ÃÄº¸ÁyÆ
ÃÄÁh¼<Ã¤Â¸ÆÈ»¬Ð¸Ñ ÁÒÉ�¼lÃÄº¸Á�Ð Áh¼<ÃW¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßo»cÕ|ÁÒÆ×Î�»|É�Áh¼�ÃÄºsÁ2Â�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÄÏ
É�Ê�¾sÎÒÁ^»�ÅqÃÄº¸Á¨Ð�Áy¼:ÃHÎ�ÍQÃÈ»�ù2ÆÈÍ¸Ñ Á¬Û 
 »cÔ�ÎÒÊ¬¾ÝÃÈº¸½Ó¼�Ð Á(

� µ EUIK8 T+�Y9:E���X��UR ¶ R · XoRYPS;S8 P�R�_ EURBX���;�O=�
�©Ã�¼:º¸»|Í¸ÑÓÙ�Ð�Á�ÆÈÁyÎÒ»¬¿¬¾s½;:yÁyÙ[ÃÈºsÊcÃ2¹�ì�íUîHîA¼ÒÖñÔ�½¡ÃÄº�É Í¸Ñ¡ÃÄ½ Â¸Ñ Á
ÆÈÁyÎ�ÍsÆÄÆÈÁÒ¾FÃ�ÎÒ»¬¾¸¾¸ÁhÎaÃÈ½¡»|¾s¼�Ê¬¾sÙ�¾s»±Ê�ÂsÆÄ½ »¬ÆÈ½�Ù¸½¡Õ�½Ó¼:½ »¬¾�½ ¾FÃÄ»±É�»QÙ�Ï
Í¸Ñ Áy¼yÖ�Ê�ÆÈÁ�½ ¾¸º¸ÁyÆÄÁy¾FÃÄÑ á�ÙQ½~É�ÎÒÍ¸Ñ�Ã(ÃÈ»ñÊ¬¾sÊ�Ñ á�:ÒÁ¬Û¥ì`º¸ÁÒÆÈÁ�É�Êuá¨Ð�Á�¾s»
ÙQ½ ÆÄÁhÎaÃ^ÃÄÆ×Ê�¾ ¼:ÑÓÊcÃÈ½¡»|¾�»¬ÅSÃÄºsÁ�¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß�Ð ÁyºsÊuÕ�½¡»|Æ¨½¡¾FÃÈ»WÊW¼:ÃÄÆ×ÊcÃÄÏ
ÁÒ¿|á�ÙQÁy¼ÈÎ�ÆÈ½ Ð ÁhÙ�½ ¾lÃÈÁÒÆÈÉ�¼�»¬Å¥¼:½ É�Â¸Ñ ÁñÆÈÍ¸Ñ Áy¼yÛ 
 »cÔ�ÁÒÕ¬ÁyÆyÖ|Ô�Á^ÎÒÊ¬¾
Ñ »F»|ß[½¡¾FÃÄ»*º¸»cÔ ÃÈº¸Á�¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈß�¼ÝÂ¸ÆÈ»QÎ�Áy¼È¼�ÃÈº¸ÁÒ½ ÆW½¡¾sÂ¸ÍQÃ�½¡¾¸ÅÇ»¬ÆÄÏ
É�ÊcÃÈ½¡»|¾�Ð�»�ÃÈº�Ð�ÁÒºsÊuÕ�½ »¬Æ×Ê�Ñ Ñ¡á-ã�Á¬Û ¿sÛ ÖYÐ�áWÃÄÁy¼:ÃÄ½ ¾¸¿¤ÃÄºsÁÒ½ Æ�Î×º¸»¬½ÓÎ�Áh¼
½ ¾�ÙQ½¡ù5ÁÒÆÈÁÒ¾FÃ¨Á�ëQÂ ÁyÆÄ½ É�ÁÒ¾FÃÈÊ¬Ñ�¼:ÁÒÃ:ÃÈ½¡¾¸¿F¼ÈéñÊ¬¾sÙ ý ¾¸ÁÒÍ¸ÆÈ»¬Ñ »¬¿|½ ÎyÊ�Ñ Ñ¡áQþ
ãÇÁ|Û ¿ Û¡Ö(Ð�á�É�»|¾¸½¡ÃÄ»¬ÆÈ½ ¾¸¿2Î×ºsÊ¬¾¸¿¬Áh¼¨½¡¾o½¡¾FÃÄÁyÆÄ¾ Ê�Ñ�Ê|ÎaÃÈ½¡ÕcÊcÃÈ½¡»|¾-Ñ¡ÁyÕFÏ
ÁÒÑÓ¼�»cÕ¬ÁyÆSÃÈ½¡É�Áhé�Ê¬¾sÙl¼ÄÁÒÁñ½�Å¥ÃÄº¸½Ó¼�¼ÄÍ¸¿¬¿|Áy¼:ÃÈ¼�Ê�¾�á�ÆÄÍsÑ¡Áh¼SÃÈºsÊcÃ�ÎÒÊ¬¾
¼ÄÍ¸É�É�Ê¬ÆÄ½?:ÒÁñÃÈº¸ÁÒ½ Æ�Ð ÁyºsÊuÕ�½¡»|ÆyÛ
ì�»`ÃÈÆÄáHÃÄ»UÍ¸¾ ÙQÁÒÆ×¼<Ã×Ê�¾sÙñº¸»cÔ�ÃÄºsÁKÐ Áh¼<Ã�ÁyÕ¬»|Ñ¡Õ|ÁyÙA¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßHÎÒÊ¬¾

Â�ÁÒÆÄÅÇ»¬ÆÈÉ ¼Ä»lÔ�ÁÒÑ Ñq»¬¾2¼ÄÁyÊ¬ÆÈÎ×ºjÎÒÆÄ½¡ÃÄÁyÆÄ½ÓÊ�ÆÈÁÒÑÓÊcÃÈÁyÙWÃÈ»�ÃÄºsÁ�àA»cÔ�ÆÄá
â�ÆÈ»¬ÐsÑ¡ÁyÉ¤ÖqÔ�Ál¼:ºs»¬Í¸ÑÓÙ�åsÆ×¼<Ã ÎÒ»¬¾s¼Ä½ Ù¸ÁÒÆ ºs»cÔØÃÈº¸ÁlÂ¸ÆÈ»¬ÐsÑ¡ÁyÉïÔ�Á
Î�ÆÈÁyÊ�ÃÄÁhÙ�ÙQ½�ù5ÁÒÆ×¼�ÅÇÆÈ»¬É4ÃÄºsÁ�ÃÄÆÈÍ¸Á�àH»cÔ�ÆÈáÝâSÆÄ»|Ð¸Ñ¡ÁyÉWÛ�4¥½ Æ×¼<ÃhÖsÔ�Á
Ê�Ñ Ô`Êuá�¼AÂ¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃ¨ÕcÊ�Ñ Í¸Áy¼ñÅÇÆÈ»¬ÉïÊ¤Í¸¾s½�ÅÇ»|ÆÄÉÞÙQ½ ¼:ÃÄÆÈ½ Ð¸ÍQÃÄ½ »¬¾�êq¼ÄÁyÎ�Ï
»¬¾ ÙBÖHÔ�Á�Ê¬Ñ¡Ô`ÊuáQ¼�Â¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÝÕcÊ�Ñ Í¸Áh¼l½ ¾�»|¾¸Á�¼ÄÁyÌFÍ¸Áy¾sÎ�Á*ãæÃÄÆÈ½ÓÊ�Ñæé
ÅÇÆÈ»¬É Ô�½¡ÃÄº¸½ ¾�ÊD7¬è�Ïv¾�Í¸É±Ð ÁyÆA¼ÄÂsÊ�¾Yê5ÃÈº¸½ ÆÈÙBÖ5ÃÈº¸Á�ÁÒÕ|»¬Ñ ÕF½ ¾¸¿�¾sÁ�Ã:Ï
Ô�»¬ÆÈß�¼l»¬¾¸Ñ á[ÁÒÕ|ÁÒÆÝ¼ÄÁÒÁ�¾�Í¸É Ð�ÁÒÆ×¼�ÅÇÆÈ»¬É1çÒÏ6A|ô¸ÛE�ñ½ Õ¬Áy¾�ÃÄºsÁy¼ÄÁ
ÆÈÁy¼:ÃÄÆÈ½ Î�ÃÄ½ »¬¾s¼yÖ�ÃÈº¸Á�ÁyÕ¬»¬Ñ ÍQÃÈ½¡»|¾sÊ�ÆÈájÂ¸ÆÈ»QÎ�Áy¼È¼�ÎyÊ�¾-Ð¸Í¸½ ÑÓÙÀÊ�É�»¬ÆÈÁ
¼ÄÂ ÁhÎ�½¡å Î±¼Ä»¬Ñ ÍQÃÈ½¡»|¾jÃÄ»ÝÃÄºsÁ�¼ÄÁyÊ¬ÆÈÎ×º2Â¸ÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉ ½�Ã^Å�Ê|Î�Áy¼yÛ�4¸»|Æ^½¡¾QÏ
¼:ÃÈÊ�¾ Î�Á¬Ö�»|¾¸ÁAÊ¬Â¸Â¸ÆÈ»|Ê¬Î×º�Ô�»¬Í¸ÑÓÙ�Ð�ÁHÃÈ»±Í ¼:ÁHÃÄº¸ÁAåsÆ×¼<Ã�ÅÇÁÒÔØã�ÁÒÕ¬Áy¾� Ís¼:Ã¨Ã<Ô�»�»|Æ^ÃÄº¸ÆÈÁÒÁuéñÕcÊ�Ñ Í¸Áy¼¨¼ÄÁÒÁy¾�½ ¾-ÊÝÃÄÆÈ½ Ê¬ÑKÃÄ»�Î�»|É�Â¸ÍQÃÄÁ�Ê¬¾
Áy¼:ÃÄ½ É�ÊcÃÈÁyÙ�É�ÁhÊ�¾l»¬ÅYÃÄºsÁAÆ×Ê�¾¸¿|ÁUÅÇ»|Æ�ÃÈº¸½Ó¼SÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑvÖQÊ�¾sÙ�ÃÄº¸Áy¾ÝÊ|Ù¸Ù
ç��Àã�Ê�Ð¸½¡Ã±Ñ Áy¼È¼¨ÃÈºsÊ�¾oºsÊ�Ñ¡ÅU»�Å`ÃÄºsÁ�ÅÇÍ¸Ñ Ñ`ÆÈÊ¬¾¸¿¬Á�»¬Å27|è|éñÃÈ»jÃÈº¸½ ¼
Áy¼:ÃÄ½ É�ÊcÃÈÁ^ÃÄ»lÎÒÆÄÁhÊcÃÄÁñÃÈº¸Á Ê¬¼ÄÂ¸½ ÆÈÊ�ÃÄ½ »¬¾¤Ñ¡ÁyÕ¬ÁyÑBÅÇ»¬Æ�Ís¼ÄÁ�½ ¾¤ÅÇÍ¸Æ:ÃÈº¸ÁÒÆ
¼ÄÁyÊ�Æ×Î×ºYÛ�÷�Á�ºsÊuÕ|Á�¾¸»�Ã±á¬Á�Ã Ù¸Á�ÃÄÁyÆÄÉ�½ ¾¸ÁyÙ�ÃÈº¸Ál¼:ÃÄÆ×ÊcÃÈÁÒ¿¬á2Ís¼:ÁhÙ
Ð�á�ÃÄºsÁ�Ð Áh¼<Ã ÁyÕ¬»|Ñ¡Õ|ÁyÙj¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈßWÃÄ»WÃÄºs½ ¼¨Ñ ÁÒÕ|ÁÒÑK»¬Å�ÙQÁÒÃÈÊ�½ ÑvÖ�Ð¸ÍQÃ
Ô�Á�ºsÊuÕ¬Á�Ð�ÁÒ¿|Í¸¾�ÃÄ»¨Ã×Ê�ß|ÁU¼<ÃÈÁÒÂs¼S½¡¾�ÃÈºsÊcÃ�Ù¸½¡ÆÈÁyÎ�ÃÄ½ »¬¾YÖFÊ¬¼KÔ�ÁU¾¸»cÔ
ÙQÁh¼ÄÎÒÆÄ½ Ð Á|Û
ì`º¸Á6åsÆ×¼<ÃjÊ¬¼ÄÂ�ÁyÎaÃj»¬Å ÃÈº¸Á-¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßy� ¼¤Ð�ÁÒºsÊuÕ�½ »¬ÆWÃÈºsÊcÃ�Ô�Á

Ñ »F»|ß¬ÁhÙNÊ�Ãj½ ¼WÃÈº¸Á-Â�ÁÒÆ×Î�ÁÒ¾FÃj»¬Å�Î×º¸»|½ ÎÒÁy¼¤ÃÄº ÊcÃ�Ê¬ÆÄÁ�É�Ê¬ÙQÁÀÊ�Ã
ÁyÊ|Î×ºjÆÈÁÒÑÓÊcÃÄ½ Õ¬Á±ÆÈÊ¬¾¸ß¤Ô�½�ÃÈº¸½¡¾�ÁyÊ|Î×ºj»�ÅSÃÄº¸Á�õ¬è�ÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ ¼�ã�¼ÄÁÒÁ�4q½¡¿¬Ï
Í¸ÆÈÁØ7|éaÖ�Ð »¬ÃÄº*ÅÇ»¬Æ�ÃÈº¸Á�Ð Áh¼<Ã�ÁyÕ¬»|Ñ¡Õ|ÁyÙ-¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßÀÊ¬¾sÙoÅÇ»¬Æ�ÃÄºsÁ
Ð�Áy¼:ÃHÎ�ÍQÃÈ»�ùjÆÈÍ¸Ñ¡ÁñÅÇ»|Æ`ÃÄº¸Á¨»|ÆÄ½ ¿¬½ ¾sÊ�ÑBàA»cÔ�ÆÄá�âSÆÄ»|Ð¸Ñ ÁÒÉðã²© ³ A|éaÛ
¹�º¸»|½ ÎÒÁy¼^º¸ÁyÆÄÁ�Ê¬ÆÄÁ�Ð�»�ÃÄº�ÃÈº¸»|¼ÄÁ�ÃÄºsÊ�Ã¨ÃÄº¸Á�¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈßj»¬Æ�¼:ÃÄÆ×ÊcÃÄÏ
ÁÒ¿|á�Ê¬ÎaÃÈ½¡Õ|ÁÒÑ á�É�Ê¬ß¬Áy¼yÖHÊ¬¾sÙ�ÃÈº¸»|¼ÄÁjÃÈºsÊcÃW½�ÃW½Ó¼lÂsÊ|¼Ä¼Ä½ Õ¬ÁÒÑ á[Ê¬¼:Ï
¼Ä½¡¿|¾¸ÁyÙ�Ô�º¸ÁÒ¾�½¡Ã^É±Ís¼:ÃñÃ×Ê�ß|Á±ÃÈº¸Á�ås¾sÊ¬ÑKÂ¸ÆÄÁh¼:Áy¾FÃÄÁyÙ�»¬Â¸ÃÄ½ »¬¾2Ð�á
ÙQÁÒÅ�Ê�Í¸Ñ¡ÃyÛ�4q½ ¿¬Í¸ÆÈÁ	7P��îUÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßW¼Äº¸»cÔU¼UÃÈºsÊcÃñÃÄºsÁ±Ð�Áy¼:ÃñÁyÕ¬»|Ñ¡Õ|ÁyÙ
¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß¤Î×º¸»�»|¼ÄÁy¼�ÃÈº¸Á Ð�Áy¼:ÃA½¡ÃÄÁyÉ ãÇÆ×Ê�¾¸ßØ��èFé`Ô�½�ÃÈº�ÃÄºsÁ±º¸½ ¿¬º¸Ï
Áy¼:Ã`ÅÇÆÄÁhÌFÍ¸ÁÒ¾sÎÒá�ÃÄºsÆÄ»|Í¸¿¬º¸»|ÍQÃ�Ê�Ñ Ñ5ÃÄº¸Á^ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼ÒÖQÆÈÁÒ¿FÊ�Æ×ÙQÑ Áy¼È¼�»�ÅqÃÄºsÁ
Ê¬Î�ÃÄÍsÊ¬Ñ`ÕuÊ¬Ñ¡ÍsÁ¤»¬ÅHÃÈº¸ÁW½�ÃÈÁÒÉ ½¡ÃÈ¼ÄÁÒÑ¡Å<Û[ì`º¸ÁW¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßÀÊ�ÑÓ¼:»�Â ÁyÆ:Ï
ÅÇ»¬ÆÈÉ�¼�¼ÄÑ ½¡¿|º|ÃÈÑ¡á�Ð�Á�ÃÄÃÄÁyÆ�Ô�½¡ÃÄºs½¡¾lÃÄº¸Á^Æ×Ê�¾¸¿|ÁU»�Å�ÕcÊ¬Ñ¡Í¸Áh¼�ÃÈºsÊcÃ�ÎÒÊ¬¾
Ð�Á�ÅÇ»¬Í¸¾ Ù[½¡¾�ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼�çhè�ÃÄ»-ø|èsÛÛ4q½ ¿¬Í¸ÆÈÁO7?���FÃÄÆ×ÊcÃÈÁÒ¿|áo¼:ºs»cÔU¼
ÃÄº ÊcÃ�ÃÄº¸Á¨Î�Í¸ÃÄ»�ùjÆÈÍ¸Ñ ÁAÙQ½Ó¼:ÃÄÆÈ½¡Ð¸Í¸ÃÄÁy¼`½¡ÃÈ¼`Î×º¸»|½ ÎÒÁy¼�Ê¬ÎÒÆÄ»F¼Ä¼�ÃÄº¸Á^ÆÈÁÒÑ¡Ï
ÊcÃÈ½¡Õ|ÁlÆ×Ê�¾¸ßQ¼±½¡¾*Ê�¼Ä½ É�½ ÑÓÊ�ÆhÖKÐ¸ÍQÃ�É�»¬ÆÈÁÝÎ�»|¾s¼Ä½ ¼:ÃÄÁy¾|ÃhÖ�É�Ê�¾¸¾sÁÒÆhÖ
Ê�¾ ÙlÔ�½¡ÃÄº�É�»¬ÆÈÁñ»�ÅKÊ�¾¤ÁÒÉ�Â¸ºsÊ|¼:½Ó¼`»¬¾¤ÃÄºsÁ�¼:½ ¾¸¿¬Ñ Á^Ð Áh¼<ÃUÕcÊ¬Ñ¡Í¸Á|Û
÷�ÁÝÅÇ»QÎ�Ís¼±½¡¾o»¬¾ÀÁÒë�ÂsÑ¡½ÓÎ�½¡ÃÄÑ á6Á�ëQÂ¸ÆÈÁy¼È¼:ÁhÙ6Â¸ÆÄÁÒÅÇÁÒÆÈÁÒ¾sÎÒÁy¼¤ãÇ½vÛ Á|Û¡Ö

¾¸»¬Ãj½¡¾sÎÒÑ¡Í ÙQ½¡¾s¿[Ù¸Á�Å�Ê�ÍsÑ�Ã�ås¾ Ê�Ñ¡ÏvÕcÊ�Ñ Í¸Á-Î×º¸»|½ ÎÒÁy¼×él½ ¾ 4q½¡¿|Í¸ÆÄÁ�øsÖ



0
10

20

0204060
0

10

20

30

40

50

ranking

Network

trials

P
er

ce
nt

 o
f c

ho
ic

es

0
10

20

0204060
0

10

20

30

40

50

ranking

Strategy

trials

P
er

ce
nt

 o
f c

ho
ic

es

�V
�$;�z�gý*�1ÿ[�yý�����ý�#�	����L���)��
.�]ý��x��ú�38ý+��ý��8�Jú�# 29ú1#�36��ý��8	���
~ú{üyûP&
	��,ýfû�ý��/	|ý��?��ü��(ý�3�#8ý�	�������2f���;#'	��8ý�ü}ý��d	v��ú1#�3	ûP&}	��,ýx��� 	��1�j���,ü}ý
�"
4	��6�:��-6���;#�	��,ý
��
�$;�P	v�v<L�lú�#)2�
�#)$	þ
�gý��sýv���8	��*	��8ý

4	gý�� �"
4	��
	��,ý2ü��(�/ý��/	��Y�r�1���/	v�"�{ú{ü��8ý;�)�"� 
~ü}ý+�Jú�# 2�
.# $����*�gý��?ý�����	���	��,ý:
4	gý��
�"
4	��9	��,ýx�)
�$;�8ý��/	,��û�ý��/	v�r��ú�ü.�8ý;<
Ô�º¸ÁyÆÄÁ^Ô�Á^¼Äº¸»cÔ�ÃÈº¸Á¨Â�ÁÒÆ×Î�ÁÒ¾FÃ×Ê�¿¬Áñ»�ÅqÃÄÆÈ½ÓÊ�ÑÓ¼�»|¾WÔ�º¸½ Î×º¤ÂsÊ¬Æ:ÃÈ½ Î�Ï
Í¸ÑÓÊ�ÆAÕuÊ¬Ñ¡ÍsÁy¼ ã�ÆÈÊ�ÃÄº¸ÁyÆUÃÈºsÊ�¾jÆ×Ê�¾sß�¼×é`Ê�ÆÈÁ ¼ÄÁÒÑ ÁyÎ�ÃÄÁyÙWÐ�á¤ÃÄºsÁ Ð�Áy¼:Ã
¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßlÊ¬¾sÙWÎ�ÍQÃÈ»�ù�ÆÄÍ¸Ñ Á¬Û�ì`º¸½ ¼U¿¬Æ×Ê�Â¸ºWÉ�Ê�ß|Áy¼`½¡ÃAÎ�Ñ ÁyÊ¬Æ`ÃÄºsÊ�Ã
ÃÄºsÁ�¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß�ÃÄÁy¾sÙ¸¼UÃÄ»�Î×º¸»�»|¼ÄÁ^ÂsÊ�ÆÄÃÄ½ÓÎ�ÍsÑ Ê¬Æ�½�ÃÈÁÒÉMÕuÊ¬Ñ¡ÍsÁy¼`»¬¾sÑ¡á
Ô�º¸Áy¾¨ÃÄº¸Áyá�Ê�ÆÈÁSÊ�É�»|¾¸¿�ÃÄºsÁSº¸½ ¿¬º¸Áh¼<ÃqÔ�½�ÃÈº¸½ ¾�ÃÄºsÁ�Î�ÍsÆÄÆÈÁÒ¾FÃ�Â�»¬ÂQÏ
Í¸ÑÓÊcÃÈ½¡»|¾YÖ(ÃÄº�Ís¼±»cÕ¬ÁyÆÈÎÒ»¬É�½¡¾s¿ÝÃÈº¸ÁÝ¼ÄÁÒ¾ ¼:»|ÆÄá6Ê�Ñ ½ Ê|¼:½ ¾¸¿jÂsÆÄ»|Ð¸Ñ¡ÁyÉWÛ4¸»|Æ`Á�ë¸Ê�É�Â¸Ñ ÁAÔ�Á^ÎÒÊ�¾Ý¼:ÁyÁHÅÇÆÈ»¬É ås¿|Í¸ÆÈÁAø���îUÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß±ÃÄº ÊcÃ�ÕcÊ�Ñ¡Ï
Í¸Áh¼HÊ�ÆÈ»¬Ís¾sÙ�7¬è�Ô�ÁÒÆÈÁ�¼:ÁyÑ¡ÁhÎaÃÄÁhÙWÉ�»¬ÆÈÁ¨ÅÇÆÄÁhÌFÍ¸ÁÒ¾FÃÄÑ á¤Ô�º¸ÁÒ¾WÃÈº¸ÁÒá
Ê�ÂsÂ ÁhÊ�ÆÈÁyÙÝ½¡¾WÃÈº¸Á^åsÆ×¼<Ã�çhè ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼`ÃÈºsÊ�¾WÔ�º¸Áy¾WÃÄº¸ÁyáÝÊ�ÂsÂ ÁhÊ�ÆÈÁyÙ
½ ¾ÝÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑÓ¼���è�Ê�¾ Ù¤Ê¬Ð »cÕ|Á¬Û4¥½ ¾sÊ¬Ñ¡Ñ á¬Ö ås¿¬ÍsÆÄÁ	��º¸ÁÒÑ Âs¼UÍ ¼UÃÈ»l¼:Â�ÁyÎÒÍ¸ÑÓÊcÃÄÁ »¬¾�ÃÈº¸Á�Â�»|¼È¼:½ Ð¸Ñ Á
Ê�ÂsÂ¸ÆÄ»FÊ¬Î×ºWÃÈºsÊcÃñÃÄº¸Á±¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈßWÉ�½¡¿|º|ÃñºsÊuÕ¬Á ÁÒÕ¬»|Ñ¡Õ|ÁyÙBÛ^ì¥»lÍ¸¾QÏ
ÙQÁyÆÈ¼:ÃÈÊ¬¾sÙÀÃÈº¸ÁWÐ ÁyºsÊuÕ�½¡»|Æ�»�ÅHÃÈº¸Á�¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄß6Ô�Á¤ÆÈÁ�ÅÇÁyÆ�ÃÄ»�ÅÇ»¬Í¸Æ
ÙQ½¡ù�ÁyÆÄÁy¾FÃ�ÅÇÁhÊcÃÈÍ¸ÆÄÁh¼�»�Å¥½¡ÃÈ¼�Ù¸ÁyÎ�½Ó¼Ä½¡»|¾ÝÉ�Ê�ß�½ ¾¸¿�ÆÄÁhÎ�»¬Æ×ÙQÁhÙlÙQÍ¸ÆÈ½ ¾¸¿
ÃÄºsÁ±ÁyÕuÊ¬Ñ¡Í ÊcÃÄ½ »¬¾2ÃÄÁh¼<ÃhÛ�4¥½ ¿¬ÍsÆÄÁ���Êl¼Äº¸»cÔU¼HÃÄº¸Á�Â�ÁÒÆ×Î�ÁÒ¾FÃ^»�ÅSÁÒë�Ï
Â¸ÆÈÁy¼È¼:ÁhÙ¨Â¸ÆÈÁ�ÅÇÁyÆÄÁy¾sÎ�Á�Â ÁyÆ¥ÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑvÛ/4¥½ ¿¬ÍsÆÄÁ��cÐ±¼Äº¸»cÔU¼�ÃÄº¸Á`ÊuÕ¬ÁyÆÈÊ¬¿¬Á
Â�»|¼Ä½�ÃÈ½¡»|¾±ÊcÃ(Ô�º¸½ÓÎ×º±ÊHÂ¸ÆÄÁÒÅÇÁÒÆÈÁÒ¾sÎÒÁ�½Ó¼qÁ�ëQÂ¸ÆÈÁy¼È¼:ÁhÙ^Â ÁyÆqÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ�Û/4q½¡¿¬Ï
Í¸ÆÈÁ>��ÎH¼:º¸»cÔU¼�ÃÄº¸ÁñÊuÕ¬ÁyÆÈÊ¬¿¬Á`¾�Í¸É Ð�ÁÒÆ�»�Å�¼ÄÁyÎ�»|¾sÙ¸¼S»�ÅYÂ¸ÆÈÁy¼ÄÁÒ¾FÃÈÊ�Ï
ÃÄ½ »¬¾l»�Å5ÃÄº¸ÁAÍ¸Ñ¡ÃÄ½ É�Ê�ÃÄÁyÑ¡áFÏ ¼:ÁyÑ¡ÁhÎaÃÄÁhÙ�½�ÃÈÁÒÉ ½ ¾lÊ¨¿¬½ Õ¬Áy¾�ÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ¥ãÇÃÄºsÊ�Ã
½Ó¼ÒÖ�ÃÄº¸ÁjÊ¬É�»¬Í¸¾FÃ�»�ÅAÃÄ½ É�ÁWÃÈºsÊcÃ�ÃÈº¸Á�½ ¾¸Â¸ÍQÃ�¾¸ÁyÍ¸ÆÈ»¬¾*ÆÄÁhÎ�ÁÒ½ Õ¬Áh¼
½ ¾¸Â¸ÍQÃ3³±çhé�Í¸¾FÃÄ½ ÑBÃÄºsÁ^Ê|ÎaÃÈ½¡ÕcÊcÃÈ½¡»|¾lÑ ÁÒÕ|ÁÒÑB»�Å¥ÃÄº¸Á^¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßy� ¼S»|ÍQÃ:Ï
Â¸ÍQÃ^¾¸ÁyÍ¸ÆÄ»|¾2¿|»FÁh¼UÃÈ»2ç|Û�ì`º¸½ ¼ñ½Ó¼HÁh¼Ä¼ÄÁÒ¾FÃÈ½ Ê¬Ñ¡Ñ á¤ÃÄº¸Á�Ê¬¼ÄÂ¸½ ÆÈÊ�ÃÄ½ »¬¾
Ñ ÁÒÕ¬ÁyÑs»|ÆKÃÄº¸ÆÈÁy¼Äº¸»|Ñ Ù�ÃÈºsÊcÃ�ÃÄº¸ÁU¾sÁ�Ã<Ô�»¬ÆÈß ºsÊ|¼S¼ÄÁ�ÃyÖFÐsÊ|¼:ÁhÙ�»¬¾�ÃÄºsÁ
½¡ÃÄÁÒÉ�¼A½�Ã^ºsÊ|¼H¼ÄÁÒÁÒ¾�¼:»�Å�Ê¬ÆA½ ¾�ÃÈº¸½ ¼HÃÄÆÈ½ÓÊ�ÑvÖ5Ê�ÃUÃÄºsÁ ÃÈ½¡É�Á�ÃÈºsÊcÃ^½¡Ã
É�Ê�ß|Áy¼q½�Ã×¼�Ê¬Î�ÃÄ½ Õ¬Á�Î×º¸»|½ ÎÒÁ¬ÛS�ñÆ×Ê�Âsº�Ù�¼Äº¸»cÔU¼qÃÄº¸ÁUÊuÕ|ÁÒÆ×Ê�¿|ÁKÃÄ»¬ÃÈÊ�Ñ
¾�Í¸É Ð�ÁÒÆq»�Ås¼ÄÁyÎÒ»¬¾sÙs¼Y»�Å¸½ ¾¸Â¸Í¸Ã@³±ç�ÅÇÆÈ»¬É�ÃÈº¸ÁSÐ�ÁÒ¿|½¡¾¸¾s½¡¾¸¿A»�Å¸ÁhÊ¬Î×º
Ô�º¸»|Ñ¡Á ÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ¥ÃÈ»�ÃÈº¸Á�ÃÄ½ É�Á�Ô�º¸Áy¾jÃÄºsÁ�Ê|ÎaÃÄ½ ÕcÊcÃÈ½¡»|¾2Ñ ÁÒÕ¬ÁyÑ¥»¬Å�ÃÄºsÁ
¾¸ÁÒÃ<Ô�»|ÆÄßy� ¼(»¬ÍQÃÈÂ¸ÍQÃS¾¸ÁyÍ¸ÆÈ»¬¾�¿¬»�Áy¼(ÃÈ»�ç�ãÇÉ�Ê�ß�½ ¾¸¿¨½¡ÃÈ¼�Î×º¸»|½ ÎÒÁhéq½ ¾
ÁyÊ|Î×ºÝ¼Ä½¡¾s¿¬Ñ ÁHÃÈÆÄ½ÓÊ�ÑvÛ�ì`º¸½Ó¼�½Ó¼`Áy¼È¼ÄÁÒ¾FÃÄ½ÓÊ�Ñ Ñ¡á�ºs»cÔ�É ÍsÎ×º ý ºs½ ¼:ÃÄ»|ÆÄáQþ
ãÇ½ ¾�ÃÄº¸Á�¼ÄÁÒ¾s¼ÄÁ±»¬ÅSÃÈ»�ÃÈÊ¬ÑK¼:Í¸É�É�ÁyÙ�½ ¾¸Â¸ÍQÃ�ÕcÊ�Ñ Í¸Áh¼ÈéH½ ¼^ÆÈÁyÌFÍ¸½ ÆÈÁyÙ
Ô�½¡ÃÄº¸½ ¾�ÊñÃÄÆÈ½ Ê¬Ñ¸Ð�Á�ÅÇ»¬ÆÈÁ`ÃÄºsÁU¾¸Á�Ã<Ô�»¬ÆÈß�É�Ê�ß|Áy¼KÊ¬¾�Ê|ÎaÃÈ½¡Õ|ÁUÎ×º¸»¬½ÓÎ�Á|Û
ó�ÁhÊ�ÆÈ½¡¾s¿j½¡¾�É�½¡¾sÙÀÃÄºsÊ�Ã±ÃÈº¸ÁWÊuÕ¬ÁÒÆ×Ê�¿|Á�ÕcÊ�Ñ Í¸Ál»¬ÅUÃÄº¸ÁÝÃÄÆÈ½ÓÊ�Ñ¡Ï

Â�»¬Â¸Í¸ÑÓÊcÃÈ½¡»|¾l»¬Å¥½¡ÃÄÁÒÉ�¼�½ ¾sÎ�ÆÈÁyÊ|¼:Áh¼�ÅÇÆÈ»¬É ÃÈÆÄ½ÓÊ�Ñ(çAÃÄ»�ÃÄÆÈ½ Ê¬ÑBõ¬è¸ÖFÔ�Á

0
30

60
90

0204060
0

10

20

30

40

50

60

70

values

Network

trials

P
er

ce
nt

 o
f e

xp
r.

 p
re

f.

0
30

60
90

0204060
0

10

20

30

40

50

60

70

values

Strategy

trials

P
er

ce
nt

 o
f e

xp
r.

 p
re

f.

¡V¢�£;¤z¥�¦¨§ ©�ªV¦�¥�«�¦�¬�­9®�¯�¦�°z± ¥�¦�²�²�¦�³´±z¥�¦�¯Y¦�¥�¦�¬)«�¦�²¨µ0¶�«�­�¢�·?¦�¸4¹�º¼»}¶;³z¦
«�½)®;¢�«�¦�²�¾'±�¦�¥6¢4­�¦�»n·;¶1¸�¤)¦l¶�¬�³�±�¦�¥'­�¥�¢.¶�¸:¿P¹�­�½)¦f¿�¦�²/­9¦�·?®;¸�·?¦�³
¬)¦v­�Àr®1¥�Á�µ�®;¬b­�½)¦�¸.¦v¯d­v¾
¶�¬)³f¿P¹j­�½ ¦*«�¤z­�®�ÂÃ¥�¤ ¸.¦,À"¢4­�½¨Ä}Å`Ælµ�®�¬
­�½)¦�¥�¢.£�½P­v¾vÇ

È1ÉzÊIËvÌÎÍ�ÊgÏ�Í;ÐvÈ1ÑvÒdÓyÍfÉ�Ê=Ï´Ð�ÔÎÕ6ÕjÉ�Ñ�ÒdÖ1ÍjË�ÌÎÍfÑ�Í�ÐvÔÎ×SË�Ð�ÐvÌÎØPÙ+Ê�ÒdÊÚ=Û ÔÎÑvÍ9ÜjÒdÊ]É6Ý0Í�Ù5È!Ø Ê=È!Í�Þ�Ë�Ð�ß+à�ÒdÑ�Ð�Ë;á�Ë�ÌÎÍ9ÊÎÍ!Ë�ÙxØzÑ�âlÒYÐ�ÊÎØ�Ë�É�×Sã
Ù
É?ä�Ð�Í!å�ÞÎÑ�Í�Ð�ÐvÒSÊ Û Ò.Ë�Ð�ÞÎÑvÍ1Ý0Í1Ñ�Í1Ê=È1Í�Ù+ÒSËvÌ]ËvÌÎÍ6Ð�É�Õ6Í�Ý0Ñ�Í�æ)ÔÎÍ�Ê=È!äç ÐvÍ1Íjà�Ò Û ÔÎÑ�Í6ÜzÉ è!é'ê�Ø�Ø â)ÒdÊ Û ÉPË Ú=Û Ô=ÑvÍjÜ�É=átÙ�ÍjÈ1ÉzÊ]ÐvÍ1Í9ËvÌ�ÉPË�á
Ý0Ñ�ØzÕëË�ÑvÒYÉ�×Lì
ËvØ�ËvÑ�ÒYÉ�×�ì?Ü�á�Ë�ÌÎÍ,È1ØzÊ=Ï�ÒSËvÒdØzÊ�ÐrËvÑ�Ò Û Û Í�ÑvÒdÊ Û ËvÌÎÍ:Ê=Í!Ë�ã
ÙxØzÑ�â�È�ÌÎØ ÒdÈ1Í8Ø�È1È1ÔÎÑLÕ6ØzÑ�Í"ØzÝ�ËvÍ1Ê�Ù+Ò.Ë�Ì}×dÉ�ËvÍ�ÑLË�ÑvÒYÉ�×YÐ1é�í+Ý�ËvÍ�Ñ�ËvÑ�ÒdÉz×
ì;Ü�Ë�ÌÎÍ�ÐvÍ8È1ØzÊ=Ï�ÒSËvÒdØzÊ�ÐLÐvÍ1Í1ÕîÉ�×dÙxÉ?ä�ÐyË�Ø:Ó�ÍxÐvÉ�ËvÒYÐ Ú Í�Ï*Ó�ä,Ë�ÌÎÍ8Ï�ÒYÐ�ã
ËvÑ�ÒdÓÎÔ�ËvÒdØzÊ�Ø�ÝxÒ.Ë�Í1ÕðïPÉz×SÔÎÍ;Ð1áLÔÎÊ)ËvÒd×"É�ÓyØzÔ�Ë�ËvÑ�ÒYÉ�×"Ü�ñ=á�Ù+ÌÎÍ1Ê]ËvÌ=Í
ÊÎÍ1Ë�Ù�Ø Ñvâ�Ð�Ë�É�ÑvË�Ð Û Í1Ë�Ë�ÒSÊ Û Õ6ØzÑ�Í¨ÐvÒS×dÍ1Ê)Ë6É�Ê=Ï´Í!å�ÞÎÑ�Í�Ð�Ð�Í;Ð}Ý0Í�Ù�Í�Ñ
Í!å�ÞÎ×dÒYÈ!ÒSË*ÞÎÑ�Í!Ý0Í�ÑvÍ�Ê=È!Í;Ð1é�àÎØ Ñ*ËvÌÎÍ9Õ6ØzÕ6Í1Ê)Ë�áVÙxÍ'×dÍ�É?ï Í}ØzÔÎË�ÉzÊ)ä
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Õ6ØzÑ�Í�Í!å�ËvÍ�Ê=Ð�ÒdïzÍ�×SäfÒSÊlËvÌÎÍ�Ê=Í!å�Ë,Ð�Í;È(Ë�ÒSØ Ê�é

ò Í�È1ØzÊ=Ï�×däzáyË�ÌÎÍ'Ñ�Í�ÐvÞyØzÊ=ÐvÍ}Ø�Ý[Ë�ÌÎÍ9ÊÎÍ!Ë�ÙxØzÑ�âlÒYÐ�ËvÑ�Ò Û Û Í�ÑvÍ;ÏlÓ�ä
ÐvØzÕ6Í1Ù+Ì=É�ËIÏÎÒ.óVÍ1Ñ�Í1Ê)Ë^È!Ø Ê=Ï�ÒSËvÒdØzÊ=ÐIÒdÊôÍ;ÉzÈ�Ì5ËvÑ�ÒdÉz× ç ÐvÍ1Íõà�Ò Û ã
ÔÎÑ�ÍÃÜ�Ó�á È�á Ï=è(é�ö
ÌÎÍ�ÐvÍÃÈ!ØzÊ�Ï�Ò.Ë�ÒSØ Ê=Ð6É�Ñ�Í¨ÏÎÍ Ú ÊÎÍ;Ï´Ó�äIË�ÌÎÍ�Ò.Ë�Í1Õ
ïPÉ�×dÔÎÍ�ÐÃÐvÍ1Í�Ê÷ÓyÍ!Ý0ØzÑ�ÍIÉ´È�ÌÎØ ÒdÈ1Í]ÒYÐ¨Õ6É Ï�Ízéùø:Í�È1Éz×S×*Ë�Ì=ÉPËÃËvÌ=Í
ÊÎÍ1Ë�Ù�Ø ÑvâÃÍ!å�ÞyÍ1Ñ�ÒSÍ�Ê=È!Í;Ð�ËvÌÎÍ6ÒSËvÍ1ÕnïPÉ�×dÔÎÍ�Ð*ÒdÊúË�Í1Ñ�Õ6Ð�ØzÝ,ì�ñlÔÎÞ�ã
ÏÎÉ�ËvÍ�ÐfÓ�Í1Ý0ØzÑ�ÍûÍ�É È�Ì�Ò.Ë�Í1ÕüÙ+Ò.Ë�ÌõËvÌ=ÍûÍ!å�ËvÍ�ÑvÊ�É�×,ÒdÊÎÞÎÔÎË¨ÐvÍ!ËbË�Ø
ñÎá"Ý0Øz×d×SØPÙxÍ�Ï´Ó)ä^É]Ê�ÔÎÕ�ÓyÍ1Ñ6ØzÝ�ÔÎÞVÏÎÉPË�Í�Ð ç Ü�Ë�ÒSÕ6Í�Ð9Ë�ÌÎÍÃÒ.Ë�Í1Õ
ïPÉ�×dÔÎÍ;è,Ù+ÒSËvÌ]ËvÌÎÍ9Í!å�ËvÍ�ÑvÊ�É�×rÒSÊ=ÞÎÔ�Ë�Ð�Í1Ë*Ë�Ø]ì é}à�Ò Û ÔÎÑvÍ6Ü�È�ËvÌÎÍ�Ê
ÐvÌÎØPÙ:Ð�ËvÌ=É�Ë+ËvÌÎÍ}É Ð�ÞÎÒdÑ�ÉPËvÒdØzÊl×SÍ�ïzÍ�×�Ø�Ý�ËvÌÎÍ�ÊÎÍ1Ë�Ù�Ø Ñvâ ç ÒSÊ¨Ë�Í1Ñ�Õ6Ð
Ø�Ý[É�Õ6Ø ÔÎÊ)Ë
ØzÝ�Ë�ÒSÕ6Í}Ø Ñ+Ê�ÔÎÕ�ÓyÍ1Ñ:ØzÝ�ÔÎÞVÏÎÉ�ËvÍ�Ð,ØPïzÍ�ÑxÙ+Ì=ÒdÈ�Ì¨ËvÌ=Í
ÐvÍ1×dÍ�È(Ë�Í�Ï]Ò.Ë�Í1ÕðÒYÐ�ÞÎÑ�Í�ÐvÍ1Ê)ËvÍ;ÏûÓyÍ!Ý0Ø ÑvÍ6ÒSË�ÒYÐ�ÐvÍ1×dÍ�È(Ë�Í�Ï=è Û Ø)Í;Ð*ÔÎÞ
ÉzÐ�ËvÌÎÍjË�ÑvÒYÉ�×YÐ�á�ÉzÊ=Ï�ÌÎÍ1Ê=È1ÍbÞyØzÞÎÔÎ×YÉPË�ÒSØ Ê�ïPÉ�×dÔÎÍ�Ð}ÐvÍ1Í�Ê�á Û Ø�ÔÎÞ�é
ö
ÌÎÒYÐ:ÒYÐ:Ë�ØbÓyÍ�Í!å�ÞyÍ�È!ËvÍ�Ï�á�ÒdÊûØzÑ�Ï�Í�Ñ+Ý0ØzÑ,ËvÌÎÍ'ÊÎÍ!Ë�ÙxØzÑ�âbË�ØbÞ�Í�Ñ�ã
Ý0ØzÑ�ÕýÙxÍ1×d×�þÎÓÎÔ�Ë:Ë�ÌÎÍ}ÒdÊ=È!Ñ�Í�É Ð�Í�ÒdÊÃËvÌÎÍ}É Ð�Þ=ÒSÑ�ÉPË�ÒSØ Êl×dÍ1ï Í1×�ÒYÐ+ÊÎØzË
Ð�ËvÑ�ÒdÈ!Ëv×däfÞÎÑ�ØzÞyØzÑvËvÒdØzÊ=Éz×yËvØ6ËvÌ=Í}ÒSÊ�È!Ñ�Í�ÉzÐvÍ�ÒSÊ¨Ë�ÌÎÍ}ïPÉ�×dÔÎÍ�Ð
ÒdÊÃËvÌ=Í
ÞyØzÞÎÔÎ×YÉPË�ÒSØ Ê�á�Ù+ÒSËvÌ9ËvÌ=Í Ú Ñ�Ð�ËrËvÑ�ÒdÉz× ç ïPÉ�×dÔÎÍ;Ð[Ó�Í1Ë�Ù�Í�Í1Ê¨ì+É�Ê=Ïjÿ��)è
×dÍ�ÉzÏÎÒSÊ Û ËvØjÉzÊlÉ?ïzÍ�Ñ�É Û Í,É Ð�Þ=ÒSÑ�ÉPË�ÒSØ Êb×SÍ�ïzÍ�×yØzÝ�ÉzÓ�Ø Ô�Ë,ÿzÜ�á�Ù+ÌÎÒd×dÍ
ËvÌ=Íb×dÉ Ð�Ë�Ë�ÑvÒYÉ�× ç Ù+ÒSËvÌ�ïPÉ�×dÔÎÍ�Ð}Ó�Í1Ë�Ù�Í�Í1Ê��zñÃÉzÊ=Ï���� è*×dÍ�É ÏÎÐ�Ë�Ø
É�Ê^É Ð�Þ=ÒSÑ�ÉPË�ÒSØ Ê�×dÍ1ï Í1×xØ�Ý:É�ÓyØzÔÎË��zñ ç Ñ�É�ËvÌÎÍ�Ñ}Ë�Ì=É�Ê��)Üzè!éûö
ÌÎÒdÐ
È1ÉzÊfÉ�×YÐvØ�Í!å�ÞÎ×YÉ�ÒdÊbÙ+Ì�ä6È�Ì=ØzÒYÈ!Í�Ð8É�Ñ�Í:ÕjÉzÏ�Í�×dÉ�ËvÍ1Ñ�ÒSÊfÍ�ÉzÈ�ÌbËvÑ�ÒdÉz×
Ý0ØzÑxË�ÌÎÍ�Í�É�Ñ�×dä6ËvÑ�ÒdÉz×dÐ�á�É�Ê=Ï¨Ð�Ø�Ø ÊÎÍ1ÑxÒSÊ¨Í�É È�ÌbË�ÑvÒYÉ�×yÝ0ØzÑ
Ë�ÌÎÍ�×dÉ�ËvÍ�Ñ
ËvÑ�ÒYÉ�×YÐ ç à�Ò Û ÔÎÑvÍbÜ�Ó�è(é6à�ÒSÊ=Éz×S×däzá�à�Ò Û Ô=ÑvÍjÜ�Ï�Ð�Ì=ØPÙ:Ð,Ë�Ì=ÉPË;á�ÒSÝ�ÙxÍ
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