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è4ú6õWèFà�à�ító�íwåtítãpítâZàiû � ßKápè�ó�è�ãpíuêBàië,Þ"ñ�âBß�è�ã�æ&õ�âPà¶õ�âZêyí0t�âZà¿ãpì�â{ê�ìÁÞ4ágÞ�êyã�âÃá�íuà�ã�í³êBà èZú6Þ�êiè�ß�ã�á�è�åà¶æeà¶ãpâBÝ»û

k�ì�â	�PüYî�è�á�þeà¿î%ítãpìKÞ"õ�è�õ�Ü�å³Þ4ãpítè�ßKèZú6à¶Ü�êgìKñ�âBßeè�ã�æ&õ�âZàië�âZÞ�ê�ì�è4ú`î%ì�íuêgì�í³à¿âBç�Þ4åwÜ�Þ4ãpâZé
ítß<ã�âÃá�Ý�à�è4ú�ì�èZî^ñ�è,è�é í³à ã�ì�â�õ�è�ãpâBß�ã�íuÞZå�à�è�åwÜ�ã�íwè�ß<ã�ì�ÞZã¿íwã¿âÃß�êyè�é&âZàiû-�{âBß�è�ã�æ�õ�âZà î%ìeíuêgì
ì�Þ4õeõWâÃßKã�è"ó�â¼tÁã�ã�âÃá¿íwß�ã�ìeâ%êyÜ�ápá�âBß�ã�õ�è�õ�ÜeåuÞ4ãpítè�ß½mÏî%ì�í³ê�ì�ítß�íwã�íuÞZåtåwæ
Ý�ÞBæ"ó�â@ñ�âBß�âÃágÞ4ãpâZé
Þ4ãKáäÞ4ß�é&è�Ý�nPÞ4ápâ>õeá�âyúÒâBápâBß�ã�íuÞZåtåwæ1à�âBåtâ¤êyã�âZé»ã�è�ó�â>õÁÞ4á�âÃß&ãäà�è4úPã�ìeâTß�âÃö&ã�ñ�âBß�âÃágÞ4ãpítè�ß�û
~ ·�à�õ�á�íwß�ñ�ítß�ìeâBá�íwã"ñ�âBßeâBã�í³ê�Ý�ÞZã�âBápíuÞ4å�úÒá�è�Ý�ãpì�âBítáPõ�Þ4ápâBß&ãäàR� ÜÁà¶Ü�ÞZåtåtæ�ítß�ìeâBá�íwã�ítßeñTõ�ÞZá�ã
è4ú{ãpì�íuà"úÒá�è�Ý âZÞ�ê�ìôè4úPã�î�è�õ�Þ4ápâBß�ãgàyû�üýà¶ÝøÞ4åtå�ß&Ü�Ýµó�âBá"èZú{ágÞ4ßÁé&è�Ý ÝµÜ�ãäÞ4ã�íwè�ß�à<ÞZá�â
Þ4õ�õeåtítâ¤é ãpè�ã�ìeâ
ñ�âBß�è�ã�æ�õ�âZà�è4únã�ìeâ
èY·�à�õ�á�íwß�ñ�û�k�ì�íuà@êyæeêyåtâ@è4ú�à¶âÃåtâZêyãpítè�ß�ë�á�âÃõ�á�è�é&ÜÁêyã�íwè�ß
î%ítãpì+ítß�ì�âÃá�ítãäÞ4ß�êiâ»è4ú�ñ�âBßeâBã�í³ê1Ý�Þ4ãpâBá�í³Þ4åOë�ÞZß�é+ç�ÞZá�í³Þ4ã�íwè�ß�ë@íuàTápâBõ�âZÞ4ãpâZé èZç,âBáµÝ�ÞZß&æ
ñ�âBßeâBágÞZã�ítè�ß�àyë�î%íwã�ì�ãpì�â<õ�è�õ�Ü�å³Þ4ãpítè�ß�ápâBÝ�Þ4íwß�ítßeñ�ãpì�â�à�ÞZÝ�â"à�íS®BâïÞ�à�è�å³é�Ý�âBÝµóWâÃágà�ÞZá�â
á�âBõeåuÞ�êiâZéTó�æ�ß�âBî è�ß�â¤àyë�ã�æ&õeíuêBÞZåtåtæKãpì�â<èi·6à¶õeá�ítßeñ�è4ú�ã�ì�èFà¶â�Ý�âBÝKó�âBágà�é&âÃÝ�è�ß�à�ã�áäÞ4ã�â¤é
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ã�èµó�âutÁã�ã�âÃáBû

üÄ�"ü$è�õ�ãpítÝ�í³à�ÞZã�ítè�ß�õ�ápè�ó�åwâBÝýì�Þ�à ã�æ�õ�íuêBÞZåtåwæTó�âBâBß�à�âBâBß»Þ�à
à�ãgÞZá�ã�íwß�ñµî%ítã�ì Þ õ�è�õ�Ü�÷
åuÞZã�ítè�ß1èZú�áäÞ4ß�é�è�Ý�õ�è�ítß�ãgà
âR·`âZêiã�ítç,âÃåtæ®à¶õ�ÞZß�ß�ítßeñ�Þ4ß�é»êiá�Ü�é&âÃåtæ�àpÞ4Ý�õ�åwítß�ñµã�ìeâ�î%ì�è�åtâ
à¶âZÞZágêgìHà¶õÁÞ�êyâ,û x ÜÁêBêyâZàpà¶ítç,âKápè�Ü�ßÁé�à�è4úPà�âBåtâZêiã�ítè�ß�ë�á�âBõeá�è�é&Ü�êiã�ítè�ßHÞ4ßÁé´ÝTÜeãgÞ4ãpítè�ß^ÞZá�â
ítß�ã�âBßÁé&âZé�ã�è"úÒè�êyÜÁàEã�ìeâ
õ�è�õeÜ�åuÞZã�ítè�ß�è4ú à�ÞZÝ�õ�åtâ%õ�è�ítß�ãgà�ã�èZî%ÞZágé�àEt�ã�ãpâBá�ápâBñ�íwè�ß�à�è4ú�ãpì�â
à¶õ�Þ�êyâ,ëZì�è�Ý®ítß�ñ{ítßKè�ßµÞ4ßKè�õeã�ítÝµÜ�Ý]è�á�ß�âZÞZá�÷Òè�õ�ãpítÝ�ÞZå,á�âBñ�ítè�ß�û�k�ì�âBè�á�âBÝøà�à¶Ü�êgìµÞ�à¿ãpì�â
x êgì�âBÝ�Þ�k�ì�âBè�ápâBÝÅd�v�¶ihOë�íwß&ãpâBß�é&â¤éøãpè�à�ì�èZî$ã�ì�âòêyítáäêyÜ�Ý�à�ãgÞ4ßÁêyâZàEÜeß�é&âBá{î%ì�íuêgì3�Pü"à
êBÞ4ßKó�â@âBö&õ�âZêiã�âZé<ã�è"õ�ápè�é&Ü�êyâ%ãpì�â%é�âZà¶íwá�âZé<á�âZà�Ü�åtãäàyëBá�âÃåtæ<è�ßKãpì�âZà¶â:Þ�àpà¶Ü�Ý�õeã�ítè�ß�àyû ~ ß�â
êyè�ßÁà¶âYy,Ü�âBß�êiâ
èZúnã�ì�í³à�Þ4õeõ�á�èFÞ�êgì>ìÁÞ�à�ó�âBâBß�ãpì�â{õ�á�íwÝ�Þ4ápæKá�âBåwíuÞ4ßÁêyâ%è�ß�á�â¤êyè�Ýµó�ítßÁÞ4ã�íwè�ß
Þ�à
ãpì�â�ñ�âBß�âBãpíuê"è�õ�âBáäÞ4ãpè�áBë`î%ì�íuêgì�Ý�ítö�âZà�ÞZß�é1Ý�ÞZãgêgì�âZà�ítß�úÒè�á�ÝøÞ4ã�íwè�ß�úÒá�è�ÝÇé&í�·`âBápâBß&ã
à�ÞZÝ�õ�åtâ¤à¿ítßµè�áäé&âBá�ãpè�Ý�èZç,â@ã�èZî%ÞZágé�à�á�âBñ�ítè�ßÁàEè4ú6âBö�õWâ¤êyã�âZéKì�íwñ�ì�âBáEt�ãpß�âZàpàR�,ÝTÜeãgÞ4ãpítè�ß
íuà�ã�æ�õ�íuêBÞZåtåwæKá�âBåwâBñ,ÞZã�âZé�ã�èKãpì�â<á-Æè�åtâ<è4ú@ÞKó�Þ�ê�þ�ñ�ápè�Ü�ß�é�ñ�âBß�âBãpíuê"è�õ�âBáäÞ4ã�è�áBû

Û
èZî�âBç,âÃáBë,à�è�Ý�âPé&è�ÝøÞ4ítßÁà�ù ítß�êiåtÜ�é&íwß�ñ�ÝµÜ�êgì�èZú�âBç,è�åtÜ�ãpítè�ß�Þ4ápæKá�è�ó�è�ã�íuêÃàEù é&è�ß�è�ã
Þ4åwî%ÞBæ�à�úMÞZåtå@ítß�ã�è»ã�ìeíuà�êiè�ß�ç,âBß�ítâÃß&ã<õ�í³êyã�Ü�ápâ�è4úïÞ�t�ö&â¤é&÷Oé�ítÝ�âBßÁà¶ítè�ß�Þ4å@à�âZÞ4áäê�ìHà�õ�Þ�êiâ,û
x ãgÞZß�é�ÞZágéÇ�Pü]ã�ìeâBè�ápæ1é�è,âZà ßeè�ã%ß�âZêiâZà�àpÞ4á�íwåtæµã�ì�âÃß1ÞZõ�õ�åwæ,û

� ß1âBç,è�åtÜ�ãpítè�ßÁÞ4á�æ�ápè�ó�è�ãpíuêBà<ÞTñ�âBß�è�ã�æ�õ�âKî%ítåtånà�õ�âZêyí úÒæ�ãpì�âµêyè�ß�ã�ápè�å�à¶æeà¶ãpâBÝÈmÒõWèFà�à�ító�åwæ
Ý�è�ápâ,ë�à¶âÃâ1ó�âBåtèZî	nKèZúòÞ´á�è�óWè�ã�î%ì�íuêgìYí³àTâBö�õWâ¤êyã�âZéHã�è^õeá�è�é&Ü�êiâôÞ4õ�õ�ápè�õ�ápíuÞZã�â»ó�âB÷
ì�ÞBç&íwè�Ü�áäà î%ìeâBß1ãpâZà¶ãpâZé�ítß1íwãgà�âBß�ç�ítá�è�ß�Ý�âBß�ãBû�Û
èZî@âBç,âBá�ãpì�â<âBç�Þ4åwÜ�Þ4ãpítè�ß�è4úEtÁã�ß�âZàpà í³à
ítß�ãpâBá�Ýøà�èZúnã�ì�âPá�è�ó�è�ã�q�à�°R�'�����������C�)�8úÒè�á:Þ4åwå âBöeêyâBõ�ã�ãpè4æµõ�ápè�ó�åwâBÝ�à�ã�ì�âÃá�â"í³àEÜ�ß�åwítþ,âBåwæ
ã�èKó�â�Þ4ß�æTè�ó&ç�ítè�Ü�à�î%ÞBæµã�èKõ�ápâZé&í³êyã�ítß�Þ�é&ç�Þ4ß�êyâ<ãpì�â"ß�âZêiâZà�àpÞ4á�æ®êyè�Ý�õ�åtâÃö&íwã¶æ�è4ú�êyè�ß�÷
ã�ápè�å@à¶æeà¶ãpâBÝ�úÒè�áòÞøñ�ítç,âBßôó�âBì�ÞBç�ítè�ÜeáBûnÛ
âBß�êiâKítã<íuà"è4úÒãpâBß�Þ4õ�õ�ápè�õ�ápíuÞZã�â�ãpè»êgì�è,è,à�â�Þ
ñ�âBßeâBã�í³ê�âBß�êiè�é&ítß�ñ®î%ì�íuêgì»ÞZåtåtèZî{à úÒè�áBë`Þ4ß�é»âBß�êiè�é&âZà
ãpì�âKêgì�Þ4áäÞ�êyãpâBá�í³à¶ãpíuêBà%è4úpë`Þ�ç�ÞZá�íw÷
Þ4ó�åwâ%ß&ÜeÝTó�âBá�èZú�êiè�Ý�õ�è�ßeâBß&ãäàyû�k�ì�íuànì�Þ�à¿ãpì�â{Þ�éeé&âZé�ó�âBß�âRtÁã�è4ú`Ý�ÞZþ&íwß�ñ
íwß�êyápâBÝ�âBß�ãgÞZå
âBç,è�åwÜ�ã�íwè�ß�õ�è,àpà¶ítóeåtâ�É�ítß�íwã�í³Þ4åtåwæ�à¶íwÝ�õ�åwâ"á�è�óWè�ãgà"ÞZá�â�âBç,è�åwç,âZé�Ü�ß�é&âBáPÞ�à�âBåtâZêiã�ítè�ß�êyá�íwã�âB÷
á�íwè�ß�ó�Þ�à�âZé�è�ß à¶ítÝ®õ�åtâ{ãgÞ�à¶þeàyë�Þ4ßÁéøãpì�âBß�ã�ìeâ�àpÞ4Ý�âPá�è�ó�è�ã
õ�è�õeÜ�åuÞZã�ítè�ß1í³à�Þ4åwåtèZî�â¤éøãpè
ítß�êiá�âZÞ�à¶â�íwßµêyè�Ý®õ�åtâBö�ítã�æ{ítß�á�âZà�õWè�ß�à¶â{ã�èïÞïñ�ágÞ�é&Ü�Þ4å`ÞZß�éKêyè�ß�ã�íwß&Üeítß�ñ"íwß�êyápâZÞ�à�â�ítßKãäÞ�à�þ
êyè�Ý®õ�åtâBö�ítã�æ,û x Ü�ê�ì�ítß�êyápâBÝ�âBß�ãgÞZå�âBç,è�åtÜ�ãpítè�ß�êBÞZåtåuà"úÒè�á�Ê�ËN�e�i�½�����R(  ���i�½��$p(��#���i���'�
ágÞZã�ì�âBá%ãpì�Þ4ßÌÊ�Ëp���i�Í�R(  ��$"���Y���'�iû

f
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�  ���  ��Ð��#��$×�����#�  �+�UØ � úïã�ì�âôÞZß�à¶î@âBáTí³àTæ,âZàië�ã�ì�âBß°è�õ�ãpítÝ�í³à�ÞZã�ítè�ßYãpâZê�ìeß�í�y,Ü�âZàKÞZá�â
êBÞ4åwåtâZé%úÒè�áBû � ß<ã�ìeâ�êÃÞ�à¶â�èZú�ß�ÞZã�Ü�áäÞ4å�âBç,è�åwÜ�ã�íwè�ß�ëiè4úÁêyè�Üeágà¶âFëBã�ì�â@Þ4ßÁà¶î�âÃá�íuà ß�è%ù ã�ì�è�Ü�ñ�ì
�\(��i�  �+�R��������è�ß�â»êÃÞ4ß°Þ4åwî%ÞBæ�àKõ�è,à�ítã"t�ã�ß�â¤à�à�úÒÜ�ß�êyãpítè�ßÁà\mÒítßHã�âBápÝ�à�èZú<î%ì�ÞZã�ã�áäÞ4ítãäà
î�âBápâ"êiè�ß�é&ÜÁêyítç,â@ã�èKà�Ü�á�ç�ítç�ÞZå ÞZß�éTápâBõ�á�è�é�Ü�êyã�íwè�ß{n�à�õWâ¤êyí úÒæ�ítß�ñ<î%ì�ÞZã�î:Þ�à�à�âBåtâ¤êyã�âZé�úÒè�á
Þ4ã®é&í�·`âBápâBß�ã�õ�âBá�íwè�é�àKè4ú<ãpì�â�âBç,è�åwÜ�ã�íwè�ß�ÞZá�æôì�íuà�ã�è�ápæ^è4ú�à¶è�Ý®â�à¶õ�âZêyíwâZàyûÙk èôñ�íwç,â�Þ4ß
Þ4ß�ÞZåtè�ñ�æ,ë èZç,âBá{ã�ìeâKåtè�ßeñ�ã�âBápÝ ÞZítágêiágÞ¤úÒãPé&âZà�ítñ�ß»ì�Þ�à"ó�âBâBßôÞZß»âBç,è�åwÜ�ã�íwè�ß�ÞZá�æ�õ�á�è�êiâZà�à
ítßKãpì�íuà�à¶âÃß�à¶â�É�ã�ì�âBápâ
í³à�Þ"åtíwß�â%è4ú é&âZà�êiâBß&ãnúÒá�è�Ý ãpì�âT�ôá�ítñ�ì&ã�ó�ápè�ãpì�âBágà�ãpè�ãpì�âPü
ítápó�Ü�àyë
Þ4ß�é<ítß�Þ4åwå,âBágÞ�à è4ú��Áítñ�ì�ãné&âZà�ítñ�ß�ãpì�â@é&âZà�ítñ�ßeâBágà�î�âBápâ�è�õeã�ítÝ®íuà¶íwß�ñEúÒè�á¿ãpì�âBíwá èZî%ßKà�ì�è�ápã�÷
ã�âBápÝ$êyápítã�âÃá�íuÞ�ù ó�Ü�ãnã�ì�â��ôá�íwñ�ì�ãgà�î�âBápâ�ítß�ß�è
õ�èFà¶ítãpítè�ß�ã�è%úÒè�ápâZà¶âÃâEãpì�â�á�âYy,Ü�íwá�âBÝ�âÃß&ãäà
è4ú�õeåuÞ4ßeâ�ãpágÞBç,âBå�ítß�ãpì�âKv�Ú-Ú�w�àiû

~ únêyè�Ü�ágà�â,ë�ÞZß&æµà�õWâ¤êyí�t`ê%á�è�ó�è�ã%ãgÞ�à¶þµêBÞZß�ó�â"õ�è,à�âZéTítßµã�ìeâ
úÒè�ápÝ è4ú�Þ4ß®è�õ�ãpítÝ�í³à�Þ4ãpítè�ß
õ�á�è�ó�åtâÃÝ»û,Û
èZî�âÃç,âBáBëZÝ�è,à�ã�è4únãpì�â x ÜÁà�à¶âÃöKî�è�ápþTìÁÞ�àEó�âBâÃß�é&è�ß�â"î%íwã�ìµã�ì�â"íwß&ãpâBß�ã�ítè�ß�ë
à¶è,è�ß�âBáµè�áµåuÞ4ãpâBáBënè4úPítß�êiá�âBÝ�âÃß&ãäÞ4å�è�õWâÃß�÷ÏâÃß�é&âZéHâBç,è�åwÜ�ã�íwè�ß�û��"üPà�î%ì�âBß°Þ4õ�õeåtítâ¤é ãpè
à¶âZÞZágêgì�à�õ�Þ�êiâZà�è4únç�Þ4ápæ&íwß�ñ�é&ítÝ�âÃß�à¶íwè�ß�ÞZåtítã�æ"ßeâBâZéµÞ�é&í0· âÃá�âBß�ã¿úÒágÞZÝ�âBî@è�á�þ"úÒápè�Ý ã�ìeè,à¶â
Ü�à¶â¤é úÒè�áòà¶ãgÞZß�é�ÞZágé^è�õ�ãpítÝ�í³à�ÞZã�ítè�ß»õ�á�è�ó�åtâÃÝ�àyû x õWâ¤êyítâZà<ü"éeÞ4õ�ãäÞ4ã�íwè�ßÑ�{âBßeâBã�í³êTü
åwñ�è�÷
á�íwã�ì�Ý�àTm x üu�Pü�n�î�âBápâ"é�âBç,âBåtè�õ�âZé�Þ�à�ãpì�íuà�úÒágÞZÝ�âBî�è�á�þ`ë�à¶õ�âZêyí0t`êBÞ4åwåtæ�úÒè�á%ã�ì�â<êiåuÞ�àpà�è4ú
è�õ�âBß�÷ÒâBß�é�âZé1õ�á�è�ó�åtâÃÝ�à�î%ì�âBápâKã�ì�â�ãgÞ�à�þ&÷Mà¶õ�âZêií�t`êBÞZã�íwè�ß»î%ítåwå�ítß�âÃç&íwãgÞ4óeåtæ�ó�âµêgì�Þ4ß�ñ�âZé
mÏó�æYãpì�â1âBö�õ�âBá�íwÝ�âBß�ã�âBáäàyënó&æ°êyíwágêyÜ�Ýøà¶ãgÞZß�êyâZà�ûÃûBûRnKíwßYÜ�ß&úÒè�á�âZà�âBâBß+î:Þ¤æeà3��Ð  ��� ãpì�â
à¶ãäÞ4á�ãpítß�ñµõ�è�íwß&ãÃû

Û ÜÝ²%Þ½²

k�ì�â»êiè�ß�êyâÃõ�ã�Ü�ÞZå úÒáäÞ4Ý�âÃî�è�ápþ^è4ú x ü	�Püýî%Þ�àµítß�ã�á�è�é�Ü�êyâZéHó&æHÛPÞ4á�ç,âÃæ^ítß¬v�Ú-ÚCv»ítß
è�áäé&âBá{ã�èµã�á�æ�ãpèTÜ�ßÁé&âBágà�ãgÞZß�é>ãpì�âKé&æ�ß�ÞZÝ�íuêBà�è4ú@Þ½�"ü]î%ì�âÃß1ñ�âÃß�è�ã�æ�õWâ�åtâBßeñ�ã�ìÁà
ÞZá�â
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� ú%è�ßeåtæ�Þ1à¶íwß�ñ�åwâTáäÞBæ»î%Þ�à<ã�áäÞ�êyâZé»úÒè�á<âZÞ�êgì^õ�íwö&âÃå�Þ4åwíuÞ�à�ítß�ñ�õ�á�è�ó�åtâÃÝ�à
î�è�Ü�åuéôÞ4ápíuà�â��ì�âBß�êiâ"à�ítö�ã�âBâBßKáäÞBæ�àTmÏíwß�Þ<á�âBñ�Ü�åuÞZá�� &���ñ�á�íué!n�ÞZá�â{ã�áäÞ�êyâZéKúÒè�á�âZÞ�êgìµõ�ítö�âBåOëZã�ìeâ
ápâZà¶Ü�åwã
ítß�ã�âBápõ�á�âÃã�âZé�Þ�à ñ�ítç�ítß�ñµÞ�ñ�á�âBæ�÷ÒåtâBç,âBå�íwß>ãpì�â<ágÞZß�ñ�âedgw('�v�¶ihÓ��à¶âBâ�§¿íwñ�û��&û
k�ì�â�Ý�è�ã�íwè�ßôè4ú{ã�ìeíuà<à¶íwÝTÜ�å³Þ4ãpâZé1á�è�óWè�ãKî%Þ�à�êBÞZåuêyÜ�å³Þ4ãpâZé ãpè»Þ�êyè�ß�à�íué&âÃágÞ4óeåtâ®é&âBñ�ápâBâ
è4ú@ç,âBápíuà¶íwÝ�ítåwí�ã�Ü�é&âFë&ó�Þ�à¶âZé1è�ß´Ý�â¤Þ�à¶Üeá�âBÝ�âÃß&ãäàEãgÞZþ,âBß1úÒá�è�Ý ÞTápâZÞ4å�á�è�ó�è�ãBû a è�åwåtíuà�ítè�ß�à
î%ítãpì>î:Þ4åwåuà�î�âÃá�â"Ý�è�é�âBåtåwâZé ë�Þ�à%î�âBápâ<ß�è�í³à¶æ�Ý�è�ã�è�á�õ�ápè�õ�âBá�ãpítâZàiû

k�ì�â�ß�âÃã¶î@è�ápþ�à"Ü�à�âZé ìÁÞ�é^Þ�t�ö&â¤é ß�Ü�ÝµóWâÃá"è4ú{íwß�õ�Ü�ã<ß�è�é&â¤àyë¿è�ß�âTúÒè�á�âZÞ�ê�ì�à¶âBßÁà¶è�áÃë
Þ4ß�é+Þ3t�ö&â¤é ß�Ü�ÝTó�âBá�è4ú�è�Üeã�õ�Ü�ã®ß�è�é&âZàiëEß�ÞZÝ�âBåwæ^ã�î�è�Þ4ã�ãäÞ�êgì�âZéHã�è^ãpì�â1åwâyúÒãµÞ4ß�é
ã�î�èKã�èKãpì�â"ápítñ�ì�ã%Ý�è�ã�è�áäàyûeü
åtå�ã�ìeâ�ßeè�é&âZà%Þ4ápâ<ß�è�í³à¶æ�åwítß�âZÞZá�ãpì�á�âZà�ì�è�å³é�é&âBç�íuêyâZà�î%íwã�ì
è�Ü�ãpõ�Ü�ãäà�ítß^ãpì�â�ágÞZß�ñ�âÇdgw() w('�v�) wYhOë¿âÃö�êyâÃõ�ã"úÒè�á�ãpì�â�ã�î�è�Ü�ß�íwãgàïúÒè�áKã�ì�â®Ý�è�ãpè�ágà"ãpì�Þ4ã
ñ�íwç,â<ÞTà�ítñ�ß�Þ4å�íwß>ãpì�â<ágÞZß�ñ�âed+*�v�) w
'�v,) wihOû�k�ì�íuà%ágÞZß�ñ�â<èZú@à¶íwñ�ß�ÞZånÞ4á�ápítç�ítß�ñµÞZã"ÞKÝ�è�ã�è�á
íuà{é&ítç�íué�âZéTítß�ã�è^fµà¶âBñ�Ý�âBß�ãgàyë�ñ�íwç&íwß�ñ�fKõ�è,àpà¶ítóeåtâKà�õ�âBâZé�à�úÒè�á{ã�ì�â�î%ì�âBâBåÓÉ&úÒÜ�åtånÞZì�âZÞ�é ë
ì�Þ4å�ú�ÞZì�âZÞ�é ë à�ã�è�õ�ë�ì�Þ4å�úÒ÷Oà�õ�âBâZé>ápâBç,âBáäà¶â,ë�úÒÜ�åwåt÷Mà¶õ�âBâZé�á�âÃç,âBágà�â,û

� ß»Þ�éeé&ítãpítè�ß»ãpè�ã�ìeâ�t�ö�âZé1ß�Ü�ÝTó�âBá@è4ú@ítßeõ�Ü�ã<ÞZß�é1è�Ü�ãpõ�Ü�ã"ßeè�é&âZàyë`ã�ì�âBápâ�í³à"Þ4ßôÞZá�ó�íw÷ã�áäÞ4á�æKß�Ü�Ýµó�âBá¿èZúnítß�ã�âBápß�Þ4å�è�áNo�ì�í³é�é&âBßÝq�ß�è�é&âZàiû��+ítã�ìeítßKã�ìeâ
ß�âÃã¶î@è�ápþ�à�ã�ìeâBá�â{ÞZá�â{ã¶î@è
à¶âBõÁÞ4ágÞZã�â"ã�æ�õ�âZà�è4únêiè�ß�ß�â¤êyã�íwè�ßPÉ,ß�è�á�Ý�ÞZåPmÏè�á�âBöeêyítãäÞ4ãpè�á�æ!ngëFÞ4ß�éTç,âÃã�èKmÏè�áEíwß�ì�íwó�ítãpè�á�æ!ngë
î%ítãpìHà¶âBõÁÞ4ágÞZã�â�ã�ìeá�âZà�ì�è�å³é´ç�Þ4åtÜeâZàïúÒè�áKâZÞ�êgì�ûnü ß�è�á�Ý�ÞZå�êiè�ß�ß�â¤êyã�íwè�ß^í³à�Þ1î�âÃítñ�ì�ã�â¤é
åtíwß�þ"ð�è�íwß�ítß�ñKãpì�â"è�Ü�ã�õ�Üeã%è4únè�ßeâ�Üeß�ítã@ã�è�ãpì�â"íwß�õ�Ü�ã%èZú�Þ4ß�è�ã�ì�âBáÃû�ü ç,âBãpè�êiè�ß�ß�â¤êyã�íwè�ß
íuà%Þµà¶õ�âZêyí³Þ4å�íwß�t�ß�íwã�âBåwæKítß�ì�íwó�ítãpè�ápæTåwítß�þ`ë&è�á
ñFÞ4ã�íwß�ñµåtítßeþ ë,ó�âBã�î�âBâÃß>ã�î@èKÜ�ß�ítãäàyû

l�Þ�êgìTèZú�ã�ìeâ úÒè�åtåtèZî%íwß�ñ<âBö&õ�âBápítÝ�âÃß&ãäà î:Þ�à�á�Ü�ßKúÒè�á�f-w<ã�èKv�w�w�ñ�âÃß�âBágÞZã�íwè�ß�àië&ÞZß�éTî%íwã�ì
Þ õ�è�õ�Ü�åuÞZã�íwè�ß à¶í.®Bâ�è4úr�9w è�á�¶�w&ûªk�ì�â»êiá�è,àpà¶èZç,âBáKáäÞ4ã�â�î%Þ�àTà�âBã�ÞZã�v�û w�ë�î%ì�ítåwâ>ãpì�â
ÝTÜeãgÞ4ãpítè�ßKágÞ4ãpâ%î%Þ�àEè4ú6ã�ì�â%è�ágé&âÃáEèZú�v%ó�íwãEõ�âBá�ñ�âBß�è�ã�æ�õ�â,û�k�ì�â{ãgÞ�à¶þKíuà�à¶âBã�ítÝ®õ�åtí³êyítãpå æ
ó&æKãpì�â{âBç�Þ4åtÜÁÞ4ã�íwè�ßKúÒÜ�ß�êyãpítè�ß�ë�Þ4ß�éTãpì�â{á�è�ó�è�ãgà�ÞZá�â"áäÞ4ãpâZé è�ß�ã�ìeâ
ó�Þ�à¶í³àEè4ú6ì�èZî+ÝTÜÁê�ì
ã�íwÝ�â�ã�ìeâBæ�à¶õ�âBß�ã�Þ4ã�è�á�ß�âZÞZá¿ãpì�â{êyâBß�ã�ápâ�è4ú`ã�ì�â:Þ4ápâBß�Þ&û�k�ì�í³à¿î%Þ�à�é&è�ßeâ%ó&æ<Ý�âZÞ�à¶Ü�ápítß�ñ
ã�ì�âòé&íuà�ãgÞZß�êyâ�-Tè4ú�ã�ì�â�á�è�ó�è�ã
úÒá�è�Ý ãpì�â�êyâBß�ã�ápâ,ë�ÞZß�é1î�âBíwñ�ì�ã�íwß�ñKã�ì�í³à
é�íuà¶ãäÞ4ß�êiâ�ó�æ�Þ
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d�xiq&su�Mx�hOk�stf�x��OhihZ} zZq�|Tdirt�Mdyj�xg�Pstf�xi�Oxg���4�ärtq�oTrwq¤~e��s�kä�OhZ}0/"~�f�hZsuhZ�Oxpd�xO~�suhZ����ÃPÂ%q>zZ�p�Oh��
��f�h�� �"stf�x<|ZrtzZ}"xisuxy�{hOk"stf�x<�Oh��¶hZs�zZq�|Kstf�x�|Zrw�Ox�disurthZq�rws�r ��käz4dirtq�oKzZs�z��grwq�oZj�x{surt}"x"�gsuxO~
1
stf�xï�ä��dpd�xg���grwhZqKhlk%�ä��~Fxy�prt}E~FhB�gxp|�zZ���Oh�� �Prtq�|Zrtd�zZsuxg�%stf�xE~FzZstf�Ã
�PÞ4Ü�àpà¶íuÞZß�2^è4ú�ãpì�â"úÒè�á�Ý�É

243+âBö�õPm5*6- ï�798 n

úÒè�áPà¶è�Ý�â<êyè�ß�à¶ãäÞ4ß�ã 8 ë&î%ì�í³ê�ì�âBßÁà¶Ü�ápâZà�ã�ì�ÞZã62;:�wòúÒè�á%õ�è,à¶íwã�íwè�ß�à
èZú�ãpì�â<á�è�óWè�ã"ß�âZÞZá
ã�ì�â�õ�âBá�íwÝ�âBã�âÃá�è4ú�ãpì�â»ÞZá�âBß�Þ�û ~ ç,âBá�v�w�w´ã�íwÝ�âZà�ã�âBõ�à�ãpì�â1ç�ÞZåtÜ�â�è4ú<ãpì�íuà\�PÞZÜ�à�à�íuÞ4ß
î%Þ�à�à�Ü�Ý�Ý�â¤é ë�ã�è�ñ�íwç,âKã�ì�â�tÁß�Þ4å@à�êiè�á�âFû<k�ìeâKá�è�ó�è�ã�î%Þ�à�ÞZåtî%ÞBæeà"à¶ãäÞ4ápã�âZé»ß�âZÞZá�ãpì�â
õ�âBá�íwÝ�âBã�âÃáBë4úMÞ�êyítß�ñµítß�Þ�áäÞ4ß�é&è�ÝÇé&ítápâZêyã�íwè�ß�û

k�î�èPé&í�·`âBápâBß�ãnà¶Ü�êBêiâZà�àOúÒÜ�å&âÃç,è�åtç,â¤é"êyè�ß�ã�ápè�å�à�æ�à�ã�âBÝ�àiëyãpâBá�Ý�â¤é a v%Þ4ßÁé a � ëZì�ÞBç,â�ó�âBâBß
é&âZàpêyá�íwóWâ¤é´âBåuà�âBî%ì�âBápâµdgÚYhOû � ßHóWè�ã�ì°êBÞ�à¶âZàië�ã�ì�â�ápè�ó�è�ãäà ÝøÞ4þ,â®Þ»à¶Ý�è,è�ã�ì°Þ4õ�õeá�è,Þ�ê�ì
ã�èZî%ÞZágé�à"ãpì�â�êiâBß&ãpá�â�è4ú%ãpì�â®Þ4á�âÃß�Þ&ënÞ4ßÁé ãpì�âBß�êyítáäêyåtâ�ã�ì�âBápâ,ë�âBítãpì�âBá"è�ß´ãpì�â�à�õ�è�ã�è�á
ítßôÞ�Ý�íwß�ítÝµÜ�Ý)ágÞ�é�ítÜ�à<êyíwágêyåwâ,û{j�âiúÒè�á�âòÞ4ß�ÞZåtæeà¶íwß�ñ1ãpì�âZà¶âKápâZà¶Üeåtãgà%úÒÜ�åtåwæ,ëWíwã<ì�Þ�é»ó�âBâBß
à¶õ�âZêyÜeåuÞ4ãpâZé^ã�ì�ÞZãTãpì�â�êyè�ß�ã�ápè�å{à�æ�à�ã�âBÝ Ý®ítñ�ì�ã�ó�â�á�â¤êyè�ñ�ß�íuà�ítß�ñôã�ì�ÞZãKã�ì�â�êyâÃß&ãpá�â�è4ú
ã�ì�âµÞZá�âBßÁÞøìÁÞ�é»óWâÃâBß´ápâZÞ�êgì�âZé�ó&æ�Ü�à¶íwß�ñ�ã�ì�âµÞZó�à¶è�åtÜ�ãpâTåwâBç,âBånè4ú@ã�ìeâTåwítñ�ì�ã{ítß�õ�Üeã�ÞZã
ã�ì�âòêyâBß�ã�ápâ���ã�ì�âÃá�â<ítã{íuà{Þ4ã<ÞKÝ�ÞZö&íwÝTÜ�Ý�ë,Þ�à úMÞ4á"Ý®è�á�â<èZú�ã�ì�â�î%ì�ítãpâ�î:Þ4åtå�Þ4ßÁé\��è,è�á
Þ4ápâ�î%ítãpì�ítßôã�ì�âøÞ4ß�ñ�åtâ�èZúPÞ�êBêyâÃõ�ãgÞZß�êyâµè4úPâZÞ�êgì´õeì�è�ãpè�á�â¤êyâBõ�ãpè�á�ãpì�Þ4ß°ÞZãKÞ4ß�æôè�ã�ìeâBá
õ�è,à¶íwã�íwè�ß�ß�âZÞZá�âBá%ãpì�â<î%Þ4åwåOû � ß�ã�ì�âZà�âpt�áäà¶ã%âBö�õ�âBá�íwÝ�âBß�ãgà¿ãpì�â<î%Þ4åwå ì�Þ�é�óWâÃâBß�t�ö&â¤é>ÞZãÞ ìeâBítñ�ì&ã@è4úNv�f Ü�ßeítãgàië�ã�ì�â�é&í³Þ4Ý�âÃã�âBá�è4ú�ã�ìeâ�ÞZá�âBßÁÞ ó�âBíwß�ñ%�9w&û

�+ítãpì1ã�ìeíuà�ítß�Ý�ítßÁé ë�ÞTÝ�è�ápâ<é&í0ð�êyÜeåtã�ãäÞ�à�þ1î%Þ�à
à�âBã%Ü�õ�úÒè�á"ãpì�â<ß�âBö�ã{à¶âBã{è4ú�âÃö&õ�âBáp÷
ítÝ�âÃß&ãäàyë,î%ì�âBápâ�ã�ìeâ�ìeâBítñ�ì&ã%èZú�ã�ì�â�î%ÞZåtånêyè�Ü�åué�ç�ÞZá�æ�èZç,âBá�è�ß�â�è�ágé&âÃá
èZú�Ý�Þ4ñ�ß�ítãpÜ�é&â,ë
úÒá�è�Ý �®ã�è��9wTÜ�ß�íwãgàR��ã�ìeâKé&í³Þ4Ý�âBãpâBá�èZú@ã�ì�âòÞ4á�âÃß�ÞTá�âÃÝ�Þ4íwß�âZé�ÞZã	��w�ûPk�ì�â�úÒÜeåtå�ágÞZß�ñ�â
è4ú<õ�èFà�à¶íwó�åtâ»ìeâBítñ�ì&ãäà î:Þ�àµé&ítç�íué&â¤é íwß&ãpèÑv�w´âYy,Ü�Þ4å{à�âZêyãpítè�ßÁàyë@Þ4ß�éHâZÞ�êgìYápè�ó�è�ã�î:Þ�à
ñ�íwç,âBß�v�w�ã�ápíuÞZåuàyë�î%ítãpì^Þµì�âBítñ�ì&ãPè4ú%î:Þ4åwå�ê�ìeè,à¶âÃßôÞ4ã<ágÞZß�é&è�Ý�úÒápè�ÝÇâZÞ�êgì»ítß»ãpÜ�á�ßôè4ú
ã�ì�â^v�w�à�âZêyãpítè�ßÁàyû � ß�ã�ì�í³à î:ÞBæ>íwã"êiè�Ü�å³é>ó�â�âBßÁà¶Ü�ápâZé1ã�ì�ÞZã
íwã
î:Þ�à
ãpâZà¶ãpâZé1Þ�êyá�èFà�à
ãpì�âúÒÜ�åtå�áäÞ4ß�ñ�â,û�k�ì&Ü�à{ß�è�Ü�à�âKêyè�Ü�åué�óWâ�Ý�Þ�é�â�èZú@Þ4óÁà¶è�åwÜ�ã�âKåwítñ�ì&ã%ç�Þ4åwÜ�âZà�� Þ�à
íuà%Ü�à¶ÜÁÞ4ånítß
ã�ì�â¤à¶â{âBö&õ�âBápítÝ�âÃß&ãäàyëZã�ì�â{âBç�Þ4åwÜ�Þ4ãpítè�ßµè4únãpì�â"ápè�ó�è�ã@î%Þ�à�ó�Þ�à�âZéTè�ß�ã�ì�âÍ�E���'�  àpêyè�ápâ
íwã
è�ó�ãäÞ4íwß�âZé�Þ�êyápè,àpà�ítãgà�ãpá�í³Þ4åuàiû x Ü�êBêyâ¤à�à�î%Þ�à%à¶íwÝ�ítå³Þ4á�åwæKÞ�ê�ì�íwâBç,âZé�íwß>ãpì�íuà�Ý�è�ápâ"é�í�ðøêyÜ�åtã
ß�ÞBç&íwñ,ÞZã�ítè�ß�ãgÞ�à�þ û
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¾W�����¬8 m��<d�hZq�su�OhZj�q&xis���hZ����Ã À f�xPj�x käs��Ïf�zZq�|�d�hZj���}"qµz4�Mx"��q�rtst�{hZ��rÂo4rwq&zZjwj��<|4xg�grÂo4q�zZsux�|<zB�
rtqB~e��s{��q�rtst�=<�>���?�>��OhZq&s�����}�~,xi��1%����?E��zZd�������}E~Fxy�@1%>BADCE?�>��OhZq&s%A�rÂo¤f�sEC�f�r��F�Ãxy�@1
�GADCE?E��zZd���A�r�oBf�s�C�f�r �F�Ãxi��1��GHICE?E��zZd���H�xukgs$C�f�r �F�Ãxi��1G>BHICE?�>��OhZq&s�H�x käs$C�f�r��F�Ãxy� Ã
A�r�oBf�s��Ïf�zZq�|Kd�hZj���}Pqø�pf�hJ� �{hZ��s ~���s���q�rtst�PsuhKstf�x<}"hZsuhZ�{��q�rtst�nkghZ�
jÂx käs¿zZq�|K��r�oBf�sG� f�x�xij ��Ã
mnxyq�su�Ox{d�hZj���}PqT��f�h�� �EK f�rt|Z|Zxiq���q�rtst�L� Ã
kEæ�õ�íuêÃÞ4å�ó�âBì�ÞBç�ítè�Üeá
úÒè�á<Þµõ�Þ4ápã�íuêiÜ�åuÞZá
ß�âÃã¶î@è�ápþ a v�íuà{à¶ì�èZî%ßôítß3§nítñ�û!��û�k�ì�âKápè�ó�è�ã
à¶ãäÞ4á�ãäà�Þ4ã®ã�ì�â�âZé&ñ�âFëEÝ�èZç,âZà<ã�èôã�ì�âôêiâBß&ãpá�â,ë�Þ4ß�éYãpì�âBßÊà¶ãgÞBæeàTã�ìeâBá�â,ë�à�õ�ítßeß�ítß�ñôè�ß
ã�ì�âïà¶õ�è�ã��Wãpì�â"âBç�Þ4åwÜ�Þ4ãpítè�ßøúÒÜeß�êyã�íwè�ß�é�è,âZà ßeè�ã%õ�âBß�ÞZåtíuà�â<êyè�ß&ãpítß�Ü�âZéTÝ�èZç,âBÝµâBß�ãBû�k�ì�â
ç&í³à¶íwè�ßôêgì�á�è�Ý�è,à�è�Ý�â<ì�Þ�é1âBç,è�åwç,âZé1à�è�Þ�à"ã�è�à�õWâ¤êyí úÒæ�ã�ìÁÞ4ã"ãpì�âKã�î�è�õ�ìeè�ã�è�á�âZêiâBõ�ã�è�ágà
ì�ÞBç,âr��f,M{Þ�êÃêyâBõ�ãäÞ4ß�êyâïÞ4ß�ñ�åtâZàië�Þ4ß�é�úMÞ�êyâ%ð�Ü�à�ã	¶�M âZÞ�ê�ìøà¶íué�â�èZú�ã�ìeâ�à�ã�áäÞ4ítñ�ì&ãp÷ úÒè�á�î:Þ4ágé
é&ítápâZêyãpítè�ß6û�k�ì�â<ß�âBã�î@è�á�þµúÒè�á a v<íuà%à¶ìeè4î%ß�ítß�§¿íwñ�û!f&û
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î�è�Ü�åué�ó�â�ãpì�âBß�ó�â�êÃÞ4åuêiÜ�åuÞZã�âZé û

� ãKî�è�Üeåué^ó�â>õ�èFà�à¶íwó�åtâ�ãpè´âBç,è�åtç,âµã�ì�â�êyâÃß&ãpágÞ4å:êyè�ß�ã�ápè�åwåtâBáÍ§ x c ã�ìeá�è�Üeñ�ì+ítß�ã�ápítß�à�íuê
ì�Þ4áäé&î%ÞZá�â�âÃç,è�åtÜeã�ítè�ß»ó&æ�ítÝ�õeåtâBÝµâBß�ã�í�ß�ñµã�ì�âµß�âBö�ã�÷Mà¶ãäÞ4ã�â®Þ4ßÁé è�Ü�ã�õ�Üeã�úÒÜ�ß�êiã�ítè�ß�à<Þ�à
åtè,è�þ&÷ÒÜ�õ»ãgÞZó�åtâ¤à ì�âÃåué>íwß»ÞZß»èi·`÷Ïãpì�âB÷Mà¶ì�âÃå ú@ágÞZß�é&è�ÝÇÞ�êBêyâZàpà
Ý�âBÝ�è�á�æ½mÓ}
ü	cÖn@êgì�íwõ�û��
k�ì�â"§ x c î�è�Ü�åué�ã�ì�âÃß1ó�âµà¶õ�âZêyí0t�âZé�ó�æ>ãpì�â�óeítãgà%ì�âBå³é>íwß1ã�ìeâ"}{ü	c^ë�î%ì�íuêgì�êyè�Üeåué
ó�â
ápâZêyè�ßCt�ñ�Ü�ápâZéTÜ�ßÁé&âBá�ã�ì�âPêyè�ß&ãpá�è�å�èZú�âZÞ�ê�ìµítß�é�ítç�íué&Ü�ÞZå?qÂà ñ�âBß�è�ã�æ�õ�â"ítßKãpÜ�á�ß�ûCk�ì�âÃá�â
î�è�Ü�åué´ó�â�ßeè1ó�âBß�âRtÁã�ítß�âBç,è�åwç&íwß�ñ�ã�ì�í³à�ÞZágêgì�ítãpâZêyãpÜ�á�â®Þ�à<ì�Þ4áäé&î%ÞZá�â,ënì�èZî�âBç,âBáÃë ó�âB÷
êBÞ4ÜÁà¶â�ã�ì�â�âBåwâZêyãpá�è�ßeíuêBà<íuàKêyè�ß�à¶ãpágÞ4íwß�âZé^ã�èôó�âBì�ÞBç,â�íwßYÞ�êBêyè�ágé�ÞZß�êyâ�î%ítãpì ãpì�â�§ x c
é&âZà�ítñ�ß ÞZó�à¶ãpágÞ�êyã�íwè�ßPÉ%ÞZåtå"èZú�ã�ì�âôà�ítñ�ßÁÞ4åuà�ÞZá�âôà¶æ�ß�êgì�á�è�ß�íuà�âZé ãpè°Þ´ñ�åwè�ó�ÞZå<êyåtè�êgþYãpè
ñ�íwç,â{êyåtâZÞZß�ë�é&âBã�âÃá�Ý�íwß�íuà�ã�íuê�à¶ãgÞZã�âB÷Òã�áäÞ4ß�à�ítãpítè�ß®óWâÃì�ÞBç&íwè�Ü�á�Þ�àEõ�ápâZé&í³êyã�âZé<ó&æ�ã�ì�â{Ý�è�é&âÃåOû

� û�©��w¨��w¨�£�©,������¡�¡�6��,�B���"� ýE�����i§�£ ò ±,±����i¨�¨O�i±K½��ªó��4��¼<¯�¡��g¼<�g��£p�B£O���Z�T�B 6�B�"¾¿ª�ó ö0¿Y¿)ùÒ
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Evolved
Clock

G.L.

1 1 10 6 1 1

M M

Motors

Evolved RAM Contents

G.L.

8 Data outputs

Sonars

10 Address inputs

1k by 8 bits RAM

¾W�����¿Y¿Z Â d�f�zZ�OzZdysuxi��r��gzZsurthZqµhOk%stf�x
f�zZ�O|���z4�Mx"rt}E~ej�xi}"xiq&suzZsurwh4q�n�� f�rtdgfKr �@�OxpzZj ��q�hZs �grt}O�
��j�zZsuxp|�oPhOk%stf�x%xivyhZj�viz���jÂx s c
�½ÃGKgÁªÃ�HUÃ@�y�gsuzZq�|¤��käh4��z��¶zZqQ�{hOk�oZxiq&xisurtd%j�zZsudgf�x���<&rts�r�����q&|Zxi�
o4xiq�xysurwd�d�hZq�su�OhZjG� f�xystf�xi�Txpz4dgf»�grÂo4q�zZj�r �"~FzB���äx�|��gsu�OzZrÂo¤f�s"stf��OhZ�BoBfôzB�g�Bq�dgf��Mh4q�hZ�4�äj��y�%hZ�
� f�xystf�xi�
rws¿r��{j�zZsud�f�x�|�zZd�d�hZ�O|Zrwq�o�suh�stf�x
oZj�h��¶zZj�dij�hid��ïhlk{xivih4jÂvyxp|Ekg�MxF�i��xiq&di�YÃ
a è�ß�à�âYy,Ü�âBß�ã�åtæFë�ã�ì�â{ì�ÞZágé&î:Þ4á�â{î�è�Ü�åuéKó�âBì�ÞBç,â{íué&âBß�ã�í³êBÞ4åwåtæ"ãpèKÞ<à¶èZúÒã�î%Þ4ápâ"ítÝ®õ�åtâBÝµâBß�÷
ãgÞZã�ítè�ß1èZú�ãpì�â�à�Þ4Ý®âr§ x c^û

k�ì�â<ÞZåtã�âÃá�ß�ÞZã�ítç,âPÞ4õeõ�á�èFÞ�êgì>ãäÞ4þ,âBß®ì�âBá�âPíuàEãpèKá�âBå³Þ4öKãpì�â�êyè�ß�à�ã�áäÞ4ítß�ã�èZú�à¶æ�ß�êgì�á�è�ß�íuàpÞ4÷
ã�íwè�ßôè4ú{ÞZåtå@à¶íwñ�ß�ÞZåuàië¿ÞZß�é´õ�å³Þ�êyâKíwã<Ü�ß�é&âBá<âBç,è�åtÜ�ãpítè�ß�Þ4ápæ»êyè�ß&ãpá�è�åMûPk�ì�âµñ�åwè�ó�ÞZå%êyåwè�ê�þ
úÒá�âYy,Ü�âBßÁêyæKíuà�Ü�ß�é�âBá�ñ�âBß�âBãpíuê{êyè�ß�ã�ápè�åOë�Þ�à%Þ4åuà�è�í³àEã�ìeâ<ê�ìeè�íuêiâ%è4ú�î%ì�âBã�ìeâBá�âZÞ�êgì�à¶íwñ�ß�ÞZå
íuà@à¶æ�ß�ê�ìeá�è�ßeíuà¶â¤é\mÒåuÞ4ãäê�ìeâZé*nnó&æKãpì�âPêyåtè�êgþKè�á:Þ�à¶æ�ß�êgì�á�è�ß�è�ÜÁàyû!k�ì�í³àEß�âBîÊÞ4áäê�ì�íwã�âZêiã�Ü�ápâ
íuà�ã�âBápÝ�âZé"Þ<ÿ�/-
���$"��� b  �  �D�µ���+����
*�NmÓ� x cÖngû � ã¿í³à ßeè�ã�Þ�t�ß�íwã�âB÷Mà¶ãäÞ4ã�â@Ý�Þ�êgì�íwß�â�ó�âB÷êBÞ4ÜÁà¶â{Þ"é&â¤à�êyápítõ�ãpítè�ß�è4ú`ítãäà�à¶ãäÞ4ãpâ%ÝTÜ�à�ã�ítß�êiåtÜ�é&â@ã�ì�â%ãpâBÝ�õ�è�áäÞ4å,ápâBåuÞZã�ítè�ß�à¶ìeítõKó�âBã�î�âBâÃß
ã�ì�â{Þ�à¶æ�ß�êgì�á�è�ß�è�Ü�à@à¶íwñ�ß�ÞZåuàyë�î%ì�íuêgì�í³àEÞ{á�âZÞZåt÷Òç�ÞZåtÜ�â¤éKÞ4ß�ÞZåtè�ñ�Ü�âry,Ü�Þ4ß�ã�íwã�æ,û � ßKã�ì�â{êyè�ß�÷ç,âBß�ã�ítè�ß�Þ4åwåtæ�é�âZà¶íwñ�ß�âZé»êiè�ß�ã�á�è�å�à¶æeà¶ãpâBÝ�ãpì�âBápâ�î%Þ�à<Þ�êyåtâ¤Þ4á<à�âBß�à¶è�á�æ!áZêyè�ß&ãpá�è�åàáBÝ®è�ã�è�á
é&âZêyè�Ý�õ�è,à�ítã�íwè�ßKmÏãpítÝ�âÃágà+á¤êyè�ß�ã�ápè�åwåtâBá�áBõ�Ü�å³à¶âB÷Òî%íué�ã�ì�÷ÒÝ�è�é&Ü�å³Þ4ãpè�ágà)ngëiêyè�Ý�ÝTÜeß�íuêBÞZã�íwß�ñ�ítß
Þ4ãpâBÝ�õ�è�áäÞ4å"ó�íwß�Þ4ápæ+á�âBõeá�âZà�âBß&ãäÞ4ãpítè�ßÁàøî%ìeíuêgì+ì�íuéYãpì�â´ápâZÞ4åw÷ÏãpítÝ�â é&æ�ß�Þ4Ý�í³êBàKè4úKãpì�â
à¶âBßÁà¶è�ápítÝ�è�ã�è�á�à�æ�à�ã�âBÝ�àië�Þ4ß�é+ã�ìeâ1âBß�ç&íwá�è�ß�Ý�âBß�ã�åwítß�þ�ítß�ñôã�ìeâBÝ»ë¿úÒá�è�Ý ã�ì�âôêyâÃß&ãpágÞ4å
êyè�ß�ã�ápè�åwåtâBáÃû�s
èZî<ë�ã�ì�â<âBç,è�åtç�ítß�ñK� x c íuà%ítß�ã�íwÝ�Þ4ãpâBåtæµêyè�Ü�õ�åwâZé�ã�èµã�ì�â�á�âZÞZåt÷Òã�ítÝ®â<é&æ�÷
ß�Þ4Ý®íuêBà�è4ú�íwãgà{à¶âBß�à�è�ápítÝ�è�ã�è�á%âÃß&ç�ítápè�ß�Ý�âÃß&ãÃë,à¶è�ãpì�Þ4ã{á�â¤Þ4åt÷Òç�Þ4åwÜ�âZé�ã�íwÝ�â"êÃÞ4ß1õeåuÞBæ�Þ4ß
ítÝ�õ�è�á�ãgÞZß&ãná�è�åtâ%ãpì�á�è�Ü�ñ�ì�è�Ü�ã�ãpì�â{à¶æeà¶ãpâBÝ»ûYk�ì�â{âBç,è�åtç�ítß�ñ|� x c êBÞZßTâBö�õ�åwè�á�â:à¶õ�âZêyí³Þ4åw÷
õ�Ü�ápõWèFà¶â{ã�íwñ�ì�ã�à�âBß�à¶è�á�íwÝ�è�ãpè�á�êyè�Ü�õ�åwítß�ñFà¿ó�âZêBÞ4ÜÁà¶â%ã�ìeâ%ã�âBÝ�õ�è�ágÞ4åeà¶íwñ�ß�ÞZåuà�êÃÞ4ßKy,Ü�íuêgþ&åwæ
��èZîYãpì�á�è�Ü�ñ�ìµã�ì�â{à�æ�à�ã�âBÝ ó�âBítß�ñPítß���ÜeâBß�êyâZé<ó&æFë,Þ4ß�é�íwßKã�Ü�ápßTõ�âBápã�Ü�ápó�ítßeñ�ë�ãpì�âN� x c
è�ß�ã�ì�âBíwá�î:Þ¤æFû

§�è�á�êyè�ß&ç,âÃß�ítâBßÁêyâ,ë�âBç,è�åtÜ�ãpítè�ß°ã�è,è�þ+õ�åuÞ�êyâ»î%ítãpì+ã�ì�â»ápè�ó�è�ã�ítß Þ^þ�ítß�éYèZúKo�ç�ítá�ãpÜ�Þ4å
á�âZÞZåtíwã¶æFûSq�k�ì�â
ápâZÞ4å�âBç,è�åtç�ítß�ñPì�Þ4áäé&î%ÞZá�âPêyè�ß�ã�ápè�åtåwâZé�ã�ìeâ
ápâZÞ4å�Ý�è�ã�è�áäàyë�óeÜ�ã�ã�ì�â{î%ì�âBâBå³à
î�âBápâ"ð�Ü�à¶ã�à�õ�ítß�ßeítß�ñ�ítß»ã�ìeâ�ÞZítáBûÝk�ì�âTî%ìeâBâBåuà�q�Þ4ßeñ�Ü�å³Þ4á�ç,âÃåtè�êyíwã�ítâ¤à î@âBá�âµÝ�âZÞ�à¶Ü�ápâZé ë
Þ4ß�éYÜÁà¶âZéYó�æHÞ´ápâZÞ4å{ã�íwÝ�â�à¶íwÝTÜeåuÞ4ãpítè�ß èZú�ã�ì�â�Ý�è�ãpè�á®ê�ì�ÞZágÞ�êyã�âBápíuà�ã�íuêÃàKÞ4ß�éYápè�ó�è�ã
é&æ�ß�Þ4Ý�í³êBà�ã�èKêÃÞ4åuêiÜ�åuÞZã�â%ì�èZîYãpì�â{á�è�ó�è�ã�î�è�Ü�åuéKÝ�èZç,â,ûYk�ì�âPà¶è�ß�Þ4á@âZêgì�è<à¶íwñ�ß�ÞZåuà�î�âBápâ
ã�ì�âÃßôÞ4á�ãpí�t`êiíuÞ4åwåtæ�à�æ&ß�ã�ìeâZà¶í³à¶âZé�Þ4ß�é»à�Ü�õ�õ�åwítâZé�ítß»á�â¤Þ4ånã�ítÝ®â�ãpè�ã�ìeâ�ì�ÞZágé&î:Þ4á�âK� x c^û
} â¤Þ4åtí³à¶ãpíuê�åwâBç,âBå³à èZú�ßeè�íuà�âTî@âBá�â�ítß�êiåtÜ�é&â¤é1ítß»ã�ìeâµà¶âBß�à�è�á�Þ4ßÁé Ý�è�ã�è�á"Ý�è�é&âBå³àyë�ó�è�ã�ì
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¾W�����¿�÷, CKzZjtj�zZvih4rw|Zz4q�d�xPrtqµvyrw��su��zZj��Mx�zZj�rtsu�Pz4q�|[n��¶hZsusuhZ}$��r�oBf�s�o<rwqTstf�x"�OxpzZjU��hZ��j�|B�nzOkgsuxi�
��� oZxyq�xy�Mz4surwhZq8�+Ã À f�x
suh�~�~erwdysu���Ox��{zZ�Ox{hOkP�m���gx�dphZq&|B�@hOkO�¶xgf�zZvyrwh4���¶��stf�x$�¶hZsusuhZ}$h4q�xg�%hOk
� �-Ã

è4ú<î%ìeíuêgì^î�âBápâ�êyè�ß�à�ã�ápÜ�êyã�â¤é ó�æÖt�ãpã�íwß�ñôêyÜ�ápç,âZà�ãpè´âBö�õ�âBá�íwÝ�âBß�ãgÞZå�Ý�âZÞ�à¶Ü�ápâBÝ�âBß�ãgàië
ítß�êiåtÜ�é&íwß�ñKÞKõ�ápè�ó�ÞZó�ítåwíuà¶ãpíuê
Ý®è�é&âBåWúÒè�á"à�õ�âZêyÜ�å³Þ4á{à¶è�ß�Þ4áPá�âR��â¤êyã�íwè�ß�àiû

§¿ítñeû�v � à¶ìeè4î{à�ãpì�âµâBö�êiâBåtåwâBß&ã{õ�âBá¶úÒè�á�Ý�ÞZß�êyâµî%ì�íuêgìôî%Þ�à�Þ4ãpãgÞ4íwß�âZé^ÞBúÒã�âBáÍ�-f1ñ�âBß�âBáp÷
Þ4ãpítè�ßÁàyë�î%ítãpìôÞøñ�è,è�é´ã�áäÞ4ß�àOúÒâBá"úÒá�è�Ý ã�ì�âKç�ítápã�Ü�ÞZå�âBß�ç&íwá�è�ßeÝ�âBß�ã�ã�è�ãpì�âKá�âZÞZå�î�è�á�å³é û
k�ì�â�ápè�ó�è�ãKí³à�é�ágÞBî%ß^ã�è à�êBÞZåtâ�ÞZã�íwãgà<à¶ãäÞ4á�ãpítß�ñ�õ�è,à¶íwã�íwè�ß�ënî%ítã�ì�ítãgà"íwß�ítãpíuÞ4å�ì�â¤Þ�é&íwß�ñ
ítß�é�íuêBÞZã�âZé"ó�æ�ãpì�â%ÞZá�ápè4îr��ã�ì�âBápâZÞ¤úÒãpâBá�è�ßeåtæ�ãpì�â�ãpágÞ4ð�â¤êyã�è�á�æ"èZú ãpì�â%êiâBß&ãpá�â�è4ú`ãpì�â�ápè�ó�è�ã
íuà"é�ágÞBî%ß�ûUk�ì�âKó�è�ãpã�è�Ý®÷Ïápítñ�ì�ã"õ�í³êyã�Üeá�âKíuàPÞøõeì�è�ãpè�ñ�áäÞ4õ�ìHèZú�ó�âBìÁÞ¤ç�ítè�Ü�á<ítß»ãpì�âKá�âZÞZå
î�è�á�åué`ë�ãgÞZþ,âBßKó&æòé&è�Üeó�åtâB÷ÒâBö�õ�è,à¶íwß�ñKÞ"õ�í³êyã�Üeá�â�èZú�ãpì�â%á�è�óWè�ã%ÞZãEíwãgà�à¶ãäÞ4ápã�ítßeñ�õ�èFà¶ítãpítè�ß�ë
î%ítãpì1Þ�åwè�ß�ñKâÃö&õ�è,à�Ü�á�â<èZú�ÞKåtíwñ�ì�ã¼t�ö�âZéTè�ß>ãpè�õ�è4ú�ã�ì�â"ápè�ó�è�ãÃëWÝ®è4ç�ítßeñ�íwß�ã�ì�â<éeÞ4á�þ�÷
âBß�âZéHÞZá�âBß�Þ�û � úPà¶ãgÞZá�ãpâZé^á�âBõ�âZÞZã�âZé&åwæ úÒápè�Ý ãpì�â�à�ÞZÝ�â�õ�è,à�ítã�íwè�ß°ítß^ãpì�â�á�âZÞZå�î�è�á�å³é ë
ã�ì�â{á�è�ó�è�ãEúÒè�åtåwè4î{à�Þ�é&í�·`âBápâBß&ã�ã�ágÞZð�âZêyã�è�á�æ�âZÞ�êgìTãpítÝ�â|mÏè�êBêÃÞ�à¶íwè�ß�ÞZåtåwæ��i����/�é&í�·`âBápâBß�ãRngë
ó�âZêBÞ4ÜÁà¶â�èZú�á�â¤Þ4åt÷Òî�è�á�å³é>ß�è�íuà¶âFû!k�ì�â�ápè�ó�è�ã<é�íuà¶õeåuÞBæ�à�ãpì�â�à�ÞZÝ�â�y8Ü�ÞZåtíwãgÞ4ãpítç,â"áäÞ4ß�ñ�âKè4ú
ó�âBì�ÞBç&íwè�Ü�áäà�ítßKã�ìeâ%ç&íwá�ã�ÜÁÞ4å�î@è�á�å³é ë,ÞZß�é ãpì�â%ó�è�ãpã�è�Ý õeíuêyãpÜ�á�âZànè4úU§nítñ�û�v � î�âBápâ{é&âBåwító�÷
âBágÞZã�âBåwæ�ê�ì�èFà¶âBß»ãpè�ítåwåtÜ�à�ã�áäÞ4ã�â�ã�ì�í³àyû ~ ß�âKè4ú@ã�ìeâKâBç,è�åwç,âZé�î%Þ4åwåt÷MÞBç,è�íué�ítß�ñ^� x c»à
î:Þ�à
Þ4ß�ÞZåtæeà¶âZé`ë�Þ4ß�é>úÒè�Ü�ß�é1ãpè>ó�â�ñ�è�íwß�ñ�úÒá�è�Ý à¶è�ß�Þ4á<âZêgì�è®à¶íwñ�ß�ÞZåuà
ãpè�Ý�è�ãpè�á"õeÜ�åuà�âZà ÜÁà¶÷
ítß�ñµè�ßeåtæ�� � óeítãgà%è4ú¼}
ü	c Þ4ßÁé3�º��ítõe÷ ��è�õ�à�mÒâBö�êiåtÜ�é&íwß�ñKêiåtè�êgþ>ñ�âBß�âBáäÞ4ãpítè�ß�n)É�ì�íwñ�ì�åwæ
âRðøêyítâBß�ã<Ü�à¶â�è4úPì�Þ4áäé&î%ÞZá�â�á�âZà�è�Ü�áäêyâZàyë�ÝøÞ�é&â�õ�èFà�à¶íwó�åtâ�ó�æ^ã�ìeâ1ÞZó�à¶âÃß�êyâ�è4ú�é�âZà¶íwñ�ß
êyè�ßÁà¶ã�áäÞ4íwß&ãäàyû

� �



§�Ü�á�ãpì�âBá�âBö�õ�âBá�íwÝ�âBß�ãgà�Þ4á�âôé�âBÝ�è�ßÁà¶ã�áäÞ4ãpítß�ñ^ãpì�Þ4ã®âBç,è�åwÜ�ã�íwè�ßYÝøÞ¤æHó�âôÞ4ß âR·`âZêyãpítç,â
Ý�âBãpì�è�éTè4ú�õ�á�è�é&ÜÁêyítß�ñµì�ÞZágé&î:Þ4á�â�ã�è�åtâBáäÞ4ß�ã�ã�è®à¶íwß�ñ�åwâB÷Mà¶ã�ÜÁê�þ�÷OÞZãrm x�x ü�n�úMÞ4Ü�åwãgà�íwß>ãpì�â
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